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আমরা পৃথিবীতে ছুই প্রকার পদার্থ দেখিতে পাই,_জীব ও 
জড়। যাহাদের প্রাণ বা জীবন আছে তাহারাই জীব এবং 


মাটি, জল, বাতাস 
'বলিয়াই উহার! জড় পদার্থ। বৈজ্ঞানিকগণ জীবনের যে সকল লক্ষণ 
স্থির করিয়াছেন তাহা মোটামুটি এইরূপ,_(১) শরীর- পোষণ, 

+ (২) শ্বাস-প্রশ্বাস ক্রিয়া, (৩) দেহের বৃদ্ধি, (৪) অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের নড়াচড়া : 
করিবার ক্ষমতা, (৫) দেহ হইতে অপ্রয়োজনীয় জিনিস দূর করিতে ; 
পারা, (৬) উদ্দীপনা-শক্তি অর্থাৎ বাহিরের আঘাতে বা উত্তেজনায় 
সাড়া দেওয়া, (৭) জন্ম, (৮) বংশ-বৃদ্ধি এবং (৯) মৃত্যু । জীব ব| জড় 
পদার্থ ছাড়া পৃথিবীতে আর কোনও পদার্থ নাই। জীব-জগংকে আমরা 
দুইটি প্রধান ভাগে ভাগ করি,_উদ্ভিদ্‌ ও প্রাণী । যে বিজ্ঞান পাঠ 
রিলে বোর লাভ হয় me জবা 


এই বিশাল জীব-জগতের রূপ অনন্ত । জীবগণ যে ar 


রও স্থলে, জলে, বাতাসে এমন কোটি কোটি অতি হি 

যাহাদিগকে খালি চোখে দেখা যায় না। তাহাদিগকে দেখিতে 

অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্য প্রয়োজন। এই জীব-জগতের 
র কথা ভাবিলে বিস্ময়ে অভিভূত হইতে হয় । . 


নং 


aaa. Saas 


বৃদের মুল, কা গাভ| ও ফুলের কার্য 


বৃক্ষ বলিতে আম, জাম, কীঠাল, বট, দ্রেবদারু প্রভৃতি বড় বড় 
উদ্ভি্কে বুঝায় (১নং চিত্র)। ইহার! স্থলে বাস করে এবং 
বহুকাল ASTI থাকে। এই সকল গাছের কাণ্ড মাটি হইতে কিছু 


উপর পর্য্যন্ত মোটা ও সরল 
এবং এ অংশে কোনও শাখা- 
প্রশীখা থাকে না। এই 


'অংশটিকে গুঁড়ি বলে। 


নারিকেল (১১নং চিত্র, ক), 
সুপারি, তাল প্রভৃতি বৃক্ষের 
কাণ্ডে কোনও শাখা থাকে 
না) সব কাগুটি একটি বড় 


eel ইহা; ছাড়া বৃক্ষের 


কাণ্ড শক্ত ও কাণ্ঠময় বলিয়া 
উহা! সোজা ভাবে মাটির 
উপর দীড়াইয়া থাকে। গুঁড়ি 
উপরের দিকে যেখানে শেষ 
হয় সেখান হইতে কাণ্ডের 


১। বৃক্ষের অঙগ-প্রত্যন্ 


শাখা-প্রশাখা বাহির হয়। কাণ্ড ও শাখা-প্রশাখায় ছোট বড় অসংখ্য 
সবুজ রংয়ের পাতা সাজান থাকে | বৃক্ষের যে অংশটি মাটির নীচে থাকে 


ইহাকে প্রধান মুল বলে। ইহা হইতে অনেক শাখা-প্রশাখা বাহির 


তাহাকে মুল বলে মুলের একটি প্রধান অংশ গুড়ির গোড়া হইতে 
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_ ক্রমশঃ সরু হইয়া মাটির মধ্যে খাগধত্রব্যের সন্ধানে অনেকদূর পর্য্যন্ত যায়, 


. হইয়া মাটির মধ্যে নানাদিকে ছড়াইয়! পড়ে। বৃক্ষের মূল, কাণ্ড ও উহার 


_ শাখা-প্রশাখা, এবং পাতা, এই তিনটি প্রধান অংশ । চারাগাছ হইতে 


আর্ত করিয়া পূর্ণ-পরিণত বৃক্ষের দেহে এই তিনটি অঙ্গ ute আর 


কোনও অঙ্গ দেখা যায় না। ইহাদের সাহায্যে বৃক্ষের পুষ্টি ও বৃদ্ধি 
. হইয়া থাকে। পরিণত বয়সে বৃক্ষে ফুল ফোটে, পরে & ফুল হইতে 


ফল হয় এবং উহার মধ্যে বীজ থাকে । ফল পাকিলে বীজ মাটিতে পড়ে & 


ও অনুকূল অবস্থায় অঙ্কুর বাহির হয়। ক্রমে উহা হইতে নূতন চারাগাছ 


. জন্মে। সেই চারাগাছ ক্রমশঃ বড় হইয়া বৃক্ষে পরিণত হয়। ফুল, ফল 
_' এবং বীজকেও বৃক্ষের অঙ্গ বলা হয়। ইহাদিগকে সকল সময়ে বৃক্ষে দেখ! 
যায় না। বংশের বৃদ্ধি ও বিস্তারের প্রয়োজন হইলে ইহারা দেখা দেয়। 


| xl | 
প্রধান মূল, ও প্রধান কাণ্ড ও পাতা, ফুল 


ধু 


বৃক্ষের সরতে 


| el ; 
পুষ্টি i বৃদ্ধির জন্য বংশ-রক্ষা | বংশ-বৃদ্ধির জন্য 


Eas ay 
ফল বীজ 


শাখা-প্রশাখা. শাখা-প্রশাখা 


UIT কার্ধ7__মূল প্রধানতঃ তিন প্রকার কাজ করিয়া থাকে। 
উহা৷ বৃক্ষকে মাটির উপর সোজা ও দৃঢ়ভাবে আটকাইয়া রাখে এবং 
| FRET ঝড়-বাতাসে বৃক্ষ উপড়াইয়া যায় না। মূল মাটি হইতে ধাতব 


লবণ জলে গলিত অবস্থায় SRA লয় এবং খাদ্য প্রস্তুত করিবার জন্য 


₹ 


রি SS eS এল উন তত 


বৃক্ষের মূল, কাণ্ড, পাতা ও ফুলের AT 1 


এ রস কাণ্ডের ভিতর দিয়া পাতায় পাঠাইয়া দেয়। ats অতিরিক্ত 8 
হইলে বৃক্ষ প্রয়োজনমত উহার মূলে খাদ্য জমা করিয়া রাখে। 
প্রধান মূল বা উহার শাখা-প্রশাখাকে শক্ত মাটির ভিতর দিয়া, 
বাড়িতে হয়। ইহাদের আগা অতিশয় নরম। মাটির ভিতর দিয়া 
আগাইবার সময় যাহাতে এই অংশটি নষ্ট না হয় সেজন্য প্রত্যেক 
মূলের মাথায় .একটি করিয়া টুপির মত ঢাক্না থাকে যাহাকে মূলত 
বলে। ইহা ছাড়া আগার কিছু পিছনে মূলের কতক অংশ জুডিয়া . : ; 
অসংখ্য রোম থাকে। এইগুলিকে মূলরোম বল৷ হয়। বৃক্ষ এই 2 
সকল মূলরোমের সাহায্যেই মাটি হইতে রস শুধিয়া লয়। মূল ও 
কাণ্ডের মধ্যে গুচ্ছ গুচ্ছ নলাকার পথ আছে। উহার ভিতর দিয়াই 
মাটির রস পাতায় পৌছায় এবং পাতায় খাদ্য তৈয়ারী হইবার পর 
অন্য প্রকার নলিকাগুচ্ছের ভিতর দিয়া ওঁ খাদ্য বৃক্ষের দেহের 
নানাস্থানে চলাচল করে। 
a কাণ্ের কাৰ্য্য_কাণ্ড ও উহার শাখা-প্রশাখা সবুজ পাতাকে 
১. সুরয্যকিরণে ধরিয়া রাখে এবং সময়মত ফুল ও ফল ধারণ করে। 


খান্ত প্ৰস্তুত হইবার পর এ খাছ কাণ্ডের ভিতর দিয়া দেহের নান! 
J অংশে চলাচল করে। খাদ্য অতিরিক্ত হইলে উহা! কাণ্ডের ভিতরের : 
বিভিন্ন অংশে ভবিষ্যতের জন্য জমা থাকে। { 
পাতার কাৰ্য্য_পাতার একটি প্রধান কাৰ্য্য হইল খাদ্য প্রস্তুত b, 
করা। মূল মাটি হইতে জলে গলিত অবস্থায় খাছের উপকরণ যোগাড় | 
করে ; উহা! ক্রমে কাণ্ডের ভিতর দিয়া পাতায় পৌঁছায়। পাতার ত্বকে 
অসংখ্য ছোট ছোট ছিদ্র থাকে। বাতাস হইতে কার্বন ডাই-অক্সাইভ 
গ্যাস এই সকল ছিদ্র দিয়া পাতার মধ্যে প্রবেশ করে। এই সকল 
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উপকরণ হইতে পাত! উহার সবুজ রং ( ক্লোরোফিল ) ও সূর্য্যকিরণের 
সাহায্যে চিনি, শ্বেতসার প্রভৃতি খাদ্য তৈয়ারী করে। দিনের বেলা ' 
ছাড়া পাতা খাদ্য তৈয়ার করিতে পারে না, কারণ দিনেই স্ূর্য্যকিরণ 
পাওয়া যায়। ইহা ছাড়া বৃক্ষ প্ৰধানতঃ পাতার সাহায্যেই শ্বাস-কার্ধ্য 
চালাইয়৷ থাকে। পাতার few দিয়| বায়ুর সহিত অক্তিজেন গ্যাস 
.. পাতার মধ্যে প্রবেশ করিয়া বৃক্ষদেহের AKG চলাচল করে। এই 
অক্সিজেন গ্যাসের সহিত সঞ্চিত খান্যের রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে, 
if দহনকাৰ্য্য চলে এবং শরীরের মধ্যে তাপ ও শক্তির উৎপত্তি হয়। এই 
RG চলিবার সময় SH ডাই-অক্সাইড গ্যাস ও সামান্য পরিমাণ 
1 জলীয় বাচ্পের উৎপত্তি হয় এবং উহারা পাতার ছিদ্র দিয়া বাহির' 
Na হইয়া যায়। খাস্ঠ-প্রস্তত শুধু দিনের আলোকেই হইয়া, থাকে কিন্তু 
. শ্বাস-কার্ধ্য দিনরাত সকল সময়ে চলিয়া থাকে। পাতার প্রধান: 
«teeta মধ্যে দেহের ভিতরকার অতিরিক্ত জলকে বান্পাকারে বাহির 
করিয়া দেওয়াও একটি কাজ । ইহাকে প্রস্বেদন বলে। 
ফুলের কার্য;- ফুলের প্রধান কার্য্য হইল বংশ-রক্ষা ও বংশবৃদ্ধি ২0. 
ee. ফুল al 1 ফল ডু এবং ফল oe a 


i যুক্ত হয়। 77872 
fica পরাগ-মিলন ঘটে এবং ক্রমশঃ ফল ও বীজের জন্ম হইয়া 
থাকে পরাগ-মিলনের কাজ শেষ হইলে ফুলের পাপড়িগুলি শুকাইয়া 
. ঝরিয়া যায় এবং ফুল হইতে ফলটি ক্রমশঃ বাহির হইয়া পড়ে।. ' 
| ফুজের কার্য্য_ফল প্রথমাবস্থায় বীজকে রক্ষা করে। ফলটি: 
 পাকিলে নানা উপায়ে বীজের বিস্তার ঘটে । বীজের মধ্যে: 
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চারাগাছ জন্মে। 
খাস্ঠ-প্র্তুতি ও শ্বাস-কার্ষের তুলনা 


খাদ্-প্রস্তৃতি শ্বাসকাধ্য 


১। বায়ুর কার্বন, ভাই-অল্সাইড | ১। উদ্ভিদ বায়ু হইতে অক্সিজেন | 

' হইতে কার্বন এবং মাটি লয় ও নিজের দেহ হইতে 
“ হইতে জল ও অন্যান্য HIT কার্বন ডাই-অক্সাইড ও. 
ঘা. সংগ্রহ করিয়া পাতার সবুজ সামান্য পরিমাণ জলীয় বাষ্প 
Be রং ও কৃ্র্যকিরণের সাহায্যে বাহির করিয়া দেয়। 


_ উদ্ভিদ্‌ নানাপ্রকার খাদ্য প্রস্তুত 
করিয়া থাকে | 
২] কেবল দিনের বেলায়, সূর্যের ২! ইহ] রাত 
]. আলোকেই ইহা সম্ভব হয়। চলে। 
Jol দেহের শুধু সবুজ অংশেই ইহ! | ৩। দেহের সকল অংশেই হা 
uf হইতে পারে। . চলিয়া থাকে। 
fet খাদ্যের মধ্যে a শক্তি ৪1 অক্সিজেনের সহিত খাদের 
k জমা হয়। : দহনকাধ্যের ফলে শরীরের 
মধ্যে তাপ ও শক্তির উৎপত্তি 
Zl 
৬১৫ ৫ | উদ্ভিদের ওজন কমে। 
Bh - 


১। পা অঃ ty 

২। বৃক্ষ কাহীকে বলে? বৃক্ষের দেহে কি কি অঙ্গ থাকে ? 

ol বৃক্ষ কোন্‌ অন হারা মাটি হইতে খাতা সংগ্রহ করে? 

মূলরোম ও মূলত্র কাঁহাকে কহে? 1৮0, 
ফুল ও ফলের কাধ সংক্ষেপ বর্ণনা! কর 


fess Serta 


ফুলের বিভিন্ন অংশ এবং কয়েকটি মাধার॥ ফুলের 
বণনা ৪ tae 


একটি সাধারণ ফুলের বিভিন্ন অংশ . 


সাধারণতঃ ফুলের চারিটি স্তবক থাকে, যথা,_(১) gfe, 
(২) দল, (৩) পুংকেশর চক্র ও (৪) গর্ভকেশর চক্র । একটি 
ধুতুরা ফুল ( ২নং চিত্র ) লইয়! পরীক্ষা করিলে দেখা যায় যে উহার 
সকলের নীচে ও বাহিরের দিকে একটি সবুজ রংয়ের ঢাকা আছে। এই 
ঢাকাটির নাম বৃতি। উহার উপরিভাগ দাতের মত সামান্য কাটা থাকে ; 
এ এক একটি দাতের মত অংশকে বৃত্যংশ বলে। বৃত্যশ সংখ্যায় 
পাঁচটি এবং উহার! নীচের দিকে জুড়িয়া গিয়া ঢাকাটিকে তৈয়ার 
করিয়াছে (২নং চিত্র, ক)। কুঁড়ি অবস্থায় বৃতি ফুলের ভিতরকার 
অন্যান্য অংশগুলিকে ঢাকিয়া রাখে এবং রৌদ্র, বাতাস, শিশির প্রভৃতি 
হইতে উহাদের রক্ষা করে। বৃতির ভিতর হইতে ফুলের অন্যান্ত 
অংশগুলি বাহির হইলে ফুল ফোটে। বৃতির ঠিক ভিতরে ও সামান্য 
উপরে পাঁচটি সাদা বা বেগুনি রংয়ের পাপড়ি একত্র মিলিত হইয়া 
একটি বড় কল্‌কের আকার ধারণ করিয়াছে (২নং চিত্র, =) | ইহাই 
ফুলের দ্বিতীয় স্তবক ; ইহাকে দল বলে। পাপড়ি বা দল ফুলের 
সৌন্দর্য্য বাড়ায় এবং অনেক সময়ে ইহাদের গন্ধও সুমিষ্ট হয়। ae 
রূপে, রংয়ে ও গন্ধে মুগ্ধ হইয়া নানাপ্রকার কীট পতঙ্গ ফুলে আসিয়া 


' বসে এবং পরোক্ষভাবে বংশরক্ষায় সাহায্য করে। দলের ভিতরে 


ফুলের বিভিন্ন অংশ 


পর পর তৃতীয় ও চতুর্থ was ছুইটিকে দেখা যায়; তাহাদের নাম 
যথাক্ৰমে পুংকেশর চক্র ও গর্ভকেশর চক্র | দলটি লম্বালম্বিভাবে: 


কাটিয়া ফেলিলে উহার গায়ে পাচটি পুংকেশর দেখা TAC RR 


চিত্র খ)। পুংকেশরগুলি সরু ও লম্বা এবং প্রত্যেকটি নীচের 


২। ধুতুরা ফুল ও উহার বিভিন্ন অংশ 


দিকে দলের সহিত জোড়া থাকে। পুধকেশরের লম্বা! ও সরু অংশটির 
নাম সূত্ৰ এবং উহার মাথায় একটি লম্বা ও চেপ্টা পরাগকৌষ আছে। 


এই পরাগকোধের মধ্যে অসংখ্য অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র হলুদ রংয়ের পরাগ... 


বা. রেণু থাকে। ফুলের ঠিক মধ্যস্থলে গর্ভকেশর চক্র অবস্থিত 


১ প্রাথমিক বিজ্ঞান 


e 


৪: 
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(3 চিত্র, গ)। উহার গোড়ার দিক দেখিতে মোটা ও ফাঁপা; এই 
__ অংশটিকে গর্ভকোষ বলে৷ গর্ভকোষের মধ্যে অনেকগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 

দানা বা! ডিব্বকোষ আছে; ইহারাই ভাবী বীজ। গর্ভকোষের উপরের 

অংশ ক্ৰমশঃ সরু হইয়া একটি গর্ভদণ্ডের স্থষ্টি করিয়াছে। গর্ভদগুটির 
.. আগা কিছু চেপ্টা ও ছুই ভাগে বিভক্ত হইয়াছে। ইহার নাম 
. গর্ভমুণ্ড। গর্ভমুণ্ডের সংখ্যা হইতে অনেক সময়ে গর্ভকেশরের সংখ্যা 
₹ ঠিক করা হয়। ধুতরা ফুলে দুইটি গর্ভকেশর আছে; উহার! পরম্পর 
_জুড়িয়া গিয়া গর্ভকেশর চক্রের সৃষ্টি করিয়াছে। ধুতরা ফুলের এই 
: চারিটি wae ফুলের বৌটার উপরিভাগে একটির উপর অপরটি, এভাবে 
সাজান থাকে। বোটার এই অংশটিকে পুষ্পাধার বলে | 


মিলনে ফল ও তাহার ভিতর বীজ Sata) বৃতি ও দল জল, বাতাস, 
ala, শিশির, পোকা! প্রভৃতি হইতে পুংকেশর ও গর্ভকেশরকে রক্ষা 
করে। পাপড়ি অনেক সময়ে গন্ধ, মধু বা নান! রংয়ের প্রলোভন. 
| দেখাইয়| কীট-পতঙ্গ প্রভৃতিকে ফুলে আকর্ষণ করে এবং উহারা ফুলে 
 বসিয়। পুংকেশর ও গর্ভকেশরের মিলন ঘটায় । মিলনের পর সাধারণতঃ 
বৃতি ও দল ক্রমশঃ ঝরিয়া পড়ে। 
ধুতরা ফুলের মত যে সব ফুলে চারিটি স্তবক থাকে তাহাদিগকে 
সম্পুর্ণ ফুল এবং ইহাদের কোনও একটির অভাব হইলে অসম্পূর্ণ ফুল 
.. বলা হয়। গোলাপ, জবা, পদ্ম, বক, শিউলি, আম প্রভৃতি সম্পূর্ণ ফুল 
এবং লাউ, কুমড়া, কচু, ভেরেণ্ড! প্রভৃতি অসম্পূর্ণ ফুলের উদাহরণ | 
..যে সব ফুলে পুকেশর ও গর্ভকেশর ছুইই থাকে তাহাদিগকে উভলিল 
স্কুল বলে। শসা, কুমড়া, লাউ, তাল, খেজুর, পেঁপে প্রভৃতির ফুল 


: 


\ 


পুধকেশর ও গর্ভকেশর হইল ফুলের প্রধান অঙ্গ । উহাদের উভরের 


| পরীক্ষা করিলে দেখা যায় যে কোনও ফুলে হয় পুংকেশর না হয় : 
Ore 
10 


te J + 178 
TE হাসার 11181811117. 


PMP RT উর নারী ea OP RENAN Rot, 
a ফুলের বর্ণনা ও পরীক্ষা. 


) a 

| শর্ভকেশর আছে। এই প্রকার অসম্পূর্ণ ফুলকে একলিজ এবং APART 

ies কিংবা স্ীফুল বলে। লাউ, কুমড়া, শসা প্রভৃতির একই গাছে পুরুষ . 
ও স্ত্রী উভয় প্রকার ফুলই ফোটে কিন্তু পেঁপে, তাল প্রভৃতির কোনও 
গাছে পুরুষ-ফুল এবং কোনও গাছে স্ত্রী-ফুল ফুটিয়া থাকে। 


কয়েকটি সাধারণ ফুলের বর্ণনা, ও পরীক্ষ। 


জবা FATA সম্পূর্ণ ও উভলিঙ্গ কুল ( নং চিত্ৰ )। ইহার 

'বৌটা আছে, সেইজন্য ইহাকে সবৃন্তক ফুলও বলে। ইহার বৃতি পাঁচটি: 
বৃত্যংশ লইয়া গঠিত এবং উহার! পরস্পর জোড়া ( ৩নং চিত্র, ক, খ)। 

. বৃতির নীচে কয়েকটি সরু সরু সবুজ অংশ থাকে যাহাকে উপবৃত্তি বলে 
(৩নং চিত্র, ক, খ ) ৷ বৃতির মধ্যে দল থাকে ; উহাতে সাধারণতঃ লাল. 
রংয়ের পাঁচটি পাপড়ি আছে। জবাফুলের পাপড়িগুলি পৃথক, পরম্পর 
জোড়া নয়। উহার পুংকেশর চক্রে অনেক পুংকেশর আছে এবং 

_ পুংকেশরের স্ুত্রগুলি পরস্পর জুডিয়া গিয়া একটি লম্বা নলের আকার 
₹ খারণ করিয়াছে (৩নং চিত্র, ক, ঘ, ৬) । এই নলের নীচের অংশটি 
— পাপড়িগুলির নীচের অংশের সঙ্গে জুড়িয়া থাকে। নলটি সাবধানে 
লম্বালম্বি চিরিয়া ফেলিলে ফুলের গর্ভকেশর চক্র বাহির হইয়া পড়ে 
(en চিত্র, ও)। গর্তকেশরের তিনটি অংশ দেখা যায় 
(১) গর্ভকোব, মোটা ও ফাঁপা, (২) সূত্ৰ, সরু, লম্বা, সাদা রংয়ের এবং 
= পুংকেশরের নলের মধ্য দিয়া ae a আগার দিকে পাঁচটি 
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চত অসম্পূৰ্ণ ও একলিঙ্গ ( ৫নং 

চিত্ৰ})। পুরুষ ও স্ত্রী-ফুল একই গাছে ফুটির। থাকে। ফুলের বৌটা 
দেখিতে লম্বা ও উহার গায়ে অসংখ্য রোম আছে। বৃতি পাঁচটি 
... অবুজ রংয়ের বৃত্যংশ লইয়া গঠিত এবং নীচের দিকে উহারা পরস্পর 


৫। কুমড়ার দ্বী-ফুল (ক) ও পুরুষ-ফুল (গ) এবং 


i জোড়া ॥ afea উপরিভাগ আলাদা ; পুরুষ-ফুলে বৃত্যঅগুলি দেখিতে 
সরু (৫নং চিত্র, গ), কিন্তু স্ত্রী-ফুলে অধিকাংশ সময়ে Bata দেখিতে 
সবুজ পাতার মত (৫নং চিত্র, ক)। ফুলে পাচটি হলুদ রংয়ের 


উহাদের বিভিন্ন অংশ 


পাপড়ি আছে; উহার! পরস্পর জুড়িয়া গিয়া ঘণ্টার মত হইয়াছে 


(«নং চিত্র, ক, গ)। পুরুব-ফুলে কেবল পুংকেশর চক্র আছে। 
পুংকেশর সংখ্যায় পাঁচটি, কিন্তু উহাদের সুত্রগুলি পরস্পর যুক্ত হইয়া 
তিনটি সূত্রের মত হইয়াছে (নং চিত্র, খ)। পুংকেশরের পরাগকোবগুলি 
পরস্পর জোড়া এবং হলুদ রংয়ের পরাগে' ঢাক! থাকে। স্ত্রীফুলে 
কেবল গর্ভকেশর চক্র আছে। এইপ্রকার ফুল বাহির হইতে দেখিলেই 
চেনা যায়। গর্ভকোষটি গোলাকার, বেশ বড়, বৃতি ও দলের নীচে. 
বাহিরের দিকে থাকে (৫নং চিত্র, ক, খ)। ইহা দেখিতে সবুজ রংয়ের. , 
এবং ইহাই পরে কুমড়ায় পরিণত হয়। দলের ভিতর ফুলের মাঝখানে 
একটি ছোট গর্ভদণ্ড এবং উহার আগায় তিনটি গর্ভমুগড আছে; Bou Bi 
মুণ্ডটি আবার ছুই ভাগে বিভক্ত । গর্ভকেশর চক্রটি তিনটি গর্ভকেশর 
লইয়া গঠিত। উহারা পরস্পর জুড়িয়া একটি গর্ভকোব, একটি গর্ভরণ্ড 
‘ও তিনটি গর্ভমুণ্ডের WF করিয়াছে । গর্ভকোষে অসংখ্য ie 
আছে যাহা errs ভবিষ্যতে বীজের উৎপত্তি হইয়া থাকে | 
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ফুল ; 
] র Dees 
সম্পূর্ণ অসম্পূর্ণ 
] | 
Sei In | | 
জবা, ধূতুরা, অপরাজিতা, উভলিঙ্গ একলিঙ্গ 
পদ্ম প্রভৃতি কৃষ্ণকলি, রজনীগন্ধা, কুমড়া, শসা, লাউ, .. 
1810. আপাং প্রভৃতি. ভেরেগ্ড প্রভৃতি... 
ee 


D1 সম্পূর্ণ ও অসম্পূর্ণ ফুল কাহাকে বলে? 
(21 উভলিঙ্গ ও একলিঙ্ ফুল কাহাকে কহে? 
৩। একটি সম্পূর্ণ ফুল বর্ণনা কর। ! 


SS Berta 


ফুল-গংগহ ও ফুলের মংগ্রহ-গুস্তক defo 
ফুল চিনিবার সহজ উপায় হইল সারা বৎসরের বিভিন্ন ঝতুতে নানা 
রকমের ফুল সংগ্রহ করা এবং উহাদের পরীক্ষা করিয়। বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য, 
করা। ফুল সংগ্রহ করিবার সময় এ সকল গাছের পাতা ফুল ও ফল 
সমেত ছোট ডাল বা শাখা, অথবা! ছোট ছোট গাছ সংগ্রহ করা উচিত। 
উহাদের প্রত্যেকটিকে আলাদা ব্রটিং কাগজের মধ্যে ভাল করিয়| 


৬। ফুলের সংগ্রহ-পুস্তকের নমুনা 


সাজাইয়া দুইটি চেরাই কাঠের 
ছালটের মধ্যে রাখিবার পর 
উহাদের উপর কোনও কিছু ভারী _ 
জিনিস চাপা দিয়া. ae 
শুখাইতে হইবে । প্রত্যহ 
একবার করিয়া ব্লটিংকাগজ বদল 
করিলে ভাল হয়। এইরূপে 
প্রায় vise দিন রৌদ্রে রাখার 
পর যখন পাতা, ফুল প্রভৃতি 
বেশ ভাল শুখাইয়! যাইবে তখন 
শক্ত ও মোটা কাগজের মাঝারি 
রকমের একটি খাতার প্রত্যেক 


পাতার উপর শুখন! ফুল সমেত ডালগুলিকে পৃথকভাবে আঠা দিয়া 
আটিকাইতে হইবে অথবা মাঝে মাঝে সুত দিয়া উহাদের কাগজের 
সঙ্গে বাধিয়া রাখিতে হইবে। আঠার সঙ্গে কিছু তু'তের গুঁড়া 


ৃ 


পরাগ-মিলন ১৭ 


মিশাইয়। দিলে পাত৷ বা ফুলগুলি পোকায় নষ্ট করিতে পারিবে না। 
কাগজের নীচে প্রত্যেক গাছের নাম, সংগ্রহের স্থান, তারিখ ও কোনও 
বৈশিষ্ট্য থাকিলে তাহা৷ লিখিয়া রাখা উচিত। এইরূপে ছুই তিন বৎসর 
ধরিয়া ক্রমাগত ফুল সংগ্রহ করিলে দেখা যাইবে যে নিজেদের গ্রাম বা 
ast স্থানসমূহের প্রায় অধিকাংশ ফুল ও গাছ সম্বন্ধে যথেষ্ট 
জ্ঞানলাভ হইয়াছে পরে যদি পরীক্ষা করিবার প্রয়োজন হয়.তখন 
একটি ফুল উহা! হইতে পৃথক করিয়া গরম জলে কয়েক মিনিট ফুটাইলে 
ফুলটি নরম ZA যাইবে ; তখন উহার বিভিন্ন অংশ পরীক্ষা করিতে 
কোনও অসুবিধা হইবেন | 


প্রশ্ন 
১। ফুল কিরূপে সংগ্রহ করিয়া রাখিতে হয়? 
2) ফুল সংগ্রহ করিবার দরকার কি? 


ssa Sens 


গরাগ-মিলম 


সাধারণতঃ বীজ না হইলে গাছ বংশ-রক্ষা ও বংশ-বিস্তার করিতে 
পারে না। ফুল ফুটিলে গর্ভকেশরের সহিত নানা উপায়ে পরাগের মিলন 
ঘটে এবং কালে নানারকম জটিল পরিবর্তনের মধ্য দিয়া গর্ভকোষ ও 
ডিব্বকোষ যথাক্রমে ফল ও বীজে পরিণত হয়। গর্ভকেশরের মুণ্ডের 
সহিত পরাগের এই সংযোগকে পরাগ-মিলন বলে । মৌমাছি প্রভৃতি 
কীট-পতঙ্গ, বায়ু ও জল ছারা বা অন্যান্য উপায়ে এই পরাগ-মিলন: 
ঘটিয়া থাকে৷ মৌমাছি বা অন্যান্য কীট-পতঙ্গের সাহায্যে যাহাদের 


প্রাথমিক বিজ্ঞান 
পরাগ-মিলন ঘটিয়া থাকে সেইসকল ফুলের রেণুর গ! আঠার মত 
চটে ও উহার গায়ে ছোট ছোট সুক্ষ কীট! থাকে। সেই কারণে 
উহার! মৌমাছি ব অন্যান্য কীট-পতঙ্গের গায়ে সহজে লাগিয়া! যায়। 
উহাদের আকৃষ্ট করিবার জন্য ফুলগুলির বর্ণ উজ্জল হয় এবং রেণু, মধু, 
রস প্রভৃতি নানারূপ খাবারের প্রলোভন দেখাইয়া উহার! মৌমাছি 
| প্রভৃতি কীট-পতঙ্গকে ফুলে আকর্ষণ করে। ফুলের বর্ণে ও গন্ধে আকৃষ্ট 
হইয়া মধুর লোভে যখন মৌমাছি এক ফুল হইতে অপর ফুলে যায় 
তখন তাহাদের গায়ে, পায়ে ও ডানায় পরাগ লাগিয়া যায়। এইরূপে 
ফুলের পরাগ মাথিয়া মৌমাছি আবার অন্য. ফুলে মধু পান করিতে 
- যায়। তখন পরাগ এ ফুলের 'গর্ভ-কেশরের মুণ্ডে লাগিলে পরাগ- 
মিলন ঘটে। কাজ শেষ হওয়ায় পাপড়ি, পুধকেশর প্রভৃতি ফুলের 
বিভিন্ন অংশ ক্রমশঃ ঝরিয়া পড়ে এবং ফুল হইতে ফল বাহির হয়'। 
এই ফলের মধ্যে বীজ থাকে । ফল পাঁকিলে বীজগুলি নানা উপায়ে 
BPR পড়ে এবং এ বীজ হইতে নূতন গাছ GAR থাকে। A 
ধান, গম, যব, তাল প্রভৃতি গাছের বাতাসের সাহায্যে পরাগ- 
মিলন হইয়া থাকে। এই সব গাছের ফুল সাধারণতঃ ছোট হয় এবং 
| উহাদের উজ্জল রং, গন্ধ বা মধু থাকে না। উহাদের ফুলের রেণু ছোট, 
হালকা, মস্থণ এবং শুখনা ধূলার মত হইয়া থাকে। উহারা হালকা 
বলিয়া সহজেই বাতাসে উড়িয়! যায় এবং নষ্ট হইবার সম্ভাবনা থাকে 
বলিয়া প্রচুর পরিমাণে জন্মিয়া থাকে। পরাগ ধরিবার জন্য গর্ভদণ্ডটি 
লম্বা এবং গর্ভমুণ্ শাখা SOS হয়। সেইজন্য উহারা সহজেই 
বাতাসে উড়া রেণু ধরিতে পারে । 
| পাটাশেগলা প্রভৃতি কয়েকটি জলজ গাছের জলের সাহায্যে 
পরাগ-মিলন হইয়া থাকে। ইহা ছাড়া শিমুল, পল্তে মাদার প্রভৃতি 


৮ 
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গাছের পরাগ-মিলন অন্যান্ত প্রাণীর দ্বারা হইয়া থাকে। শিমুলগাছে 
যখন টক্টকে লাল রংয়ের ফুল ফোটে তখন কাক, শালিক প্রভৃতি — 


দলবদ্ধ হইয়া এ সকল গাছে বসে এবং ফুলগুলিকে ঠোক্রাইলে 

উহাদের পরাগ-মিলন Za | ] 
প্রশ্ন 

১। পরাগ-মিলন কাহাকে কহে? মৌমাছি পরাগ-মিলনে কি কাজ করে? 


২। কীট-পতদ্দ ও বায়ুর দ্বারা যে সব ফুলের পরাগ-মিলন হয় তাহাদের 
তুলনা Fal ... 


Sepa] SSSI 


বদ 


একটি সাধারণ বৃক্ষ পর্য্যবেক্ষণ 
বাংলাদেশে আমগাছ (an চিত্র) সকল জায়গায় দেখিতে 
পাওয়া যায়। ইহা চিরসবুজ এবং saad বাচিয়া থাকে। ইহার 
গুড়ি আছে এবং কাণ্ডের ভিতরের অংশ শক্ত ও কান্ঠময়। কাণ্ডের 
ত্বক্‌ বা ছাল পুরু, অমস্থণ ও কাল রংয়ের হইয়া থাকে। আমের একটি. 
ছোট চারাগাছ (৮নং চিত্র ) লইয়া পরীক্ষা করিলে দেখা যায় যে. 


উহার মূল, যাহা মাটির ভিতর থাকে, ক্রমশঃ সরু হইয়া একটি 


প্রধান মূলের VS করিয়াছে এবং উহা হইতে অনেক শীখা-প্রশাৎ 
বাহির হইয়! চারিদিকে ছড়াইয়া আছে । এই অবস্থায় প্রধান মূল: 
উহার শাখার আগায় মুলত্র অথবা মূলরোম সাধারণতঃ দেখা যায় না 


whi 
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গাছটি মাটি হইতে খুব সাবধানে না তুলিলে উহার! 
য়। মাটির উপরে আমগাছের কাণ্ড ও উহার গায়ে 


প্রধান কাণ্ডের উপরের অংশে 
অনেক শাখা-প্রশাখা বাহির 
হয়। একটি কচি শাখা 
বা প্রশাখা (৯নং চিত্র) 
লইয়| পরীক্ষা করিলে দেখা 
যায় যে পাতাগুলি কাণ্ডের 
নির্দিষ্ট জায়গা হইতে বাহির 
হইয়াছে এবং উহার! বিশেষ 
কৌশলের সহিত কাণ্ডের গায়ে 
সাজান আছে, এলোমেলে! 
ভাবে নাই। ইহার Tomy 
হইতেছে যে পাতাগুলি যেন 
৭। আমগাছের দেহাংশ একের উপর অন্যটি পড়িয়া 
পরস্পরকে ঢাকিয়া না রাখে; সেইজন্য সূর্য্যকিরণ প্রত্যেক পাতার 
উপর পড়িবার কোনও অসুবিধা! হয় all কাণ্ডের যে স্থান হইতে 
পাতা বাহির হয় তাহাকে পর্বব এবং দুইটি পর্বের মাঝখানের অংশটিকে 
পর্ববমধ্য বলা হয়। পাতার চওড়া এবং পাতলা অংশ বা ফলকটি 
দেখিতে অনেকটা বল্পমের আগার মত। উহার মাঝখানে একটি 
: মধ্যশির| বহু শাখা-প্রশাখায় ভাগ হইয়া শিরা ও উপশিরার 
সৃষ্টি করিয়াছে। এইরূপ শিরাবিন্যাসকে পক্ষশির বলে। ফলকের 
নীচে ছোট ডাটার মত অংশটির নাম বৃন্ত বা বৌটা। বৃত্তের শেষ 


বৃক্ষ 3° 


অংশ, কিছু মোটা এবং এ অংশ দিয়া পাতা 
থাকে। ইহা ছাড়া কাণ্ড ও প্রত্যেক শাখা-প্রশা 
পাতার কোলে একটি করিয়া 
মুকুল আছে। 

আমগাছে সকল সময়ে 
ফুল ফোটে all মাঘ ও 
ফাল্তন মাসে আমগাছে ‘বোল’ 
বা মঞ্জরী দেখা দেয়। এক 
একটি মঞ্জরীতে অসংখ্য ফুল 
থাকে ।  ফুলগুলি দেখিতে 
অত্যন্ত ছোট, হলুদ রংয়ের 
ও CE গন্ধযুক্ত (১০নং ৮। আমের চারাগাছ 
চিত্র, গ)। আমগাছে ছুই প্রকারের ফুল দেখা, যায়, Belay ও 
একলিঙ্গ, এবং ইহারা একই 
গাছে- ফুটিয়া থাকে । প্রত্যেক; 
উভলিঙ্গ ফুলের চারিটি অংশ আছে। 
কীট-পতঙ্দের সাহায্যে পরাগ- 
সংযোগের ফলে ফাল্গুন ও চৈত্র 
মাসে ফুল হইতে ফল বাহির হয়, . 
রি কিন্তু সকল ফুল হইতে ফল 
৯। আমগাছের শাখা-প্রশাখা হয় না। সেই কারণে পুষ্পমঞ্জরীর ‘| 
শাখার আগায় সাধারণতঃ একটি করিয়া ফল ধরে ( ১০নং চিত্র, ক)। 
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(sem চিত্র, খ)। ইহার ফলত্বকৃটিকে তিনটি অংশে পৃথক করা 
যায়,_ প্রথমে বাহিরের খোসা, মাঝখানে শীসাল সরস অংশ এবং 
ভিতরকার অংশটি শক্ত আটি। এই আটির মধ্যেই বীজটি থাকে । 
আম রসাল, অস্ফৌটক এবং মৌলিক ফল। ইহা পাকিলে 


' ফাটিয়া যায় না। আমের ফুলে একটি মাত্র গর্ভরোষ থাকে এবং 


উহা হইতে একটি ফলের উৎপত্তি হয় বলিয়৷ উহাকে মৌলিক ফল 
বলা হয়। 


১০। আমগাছের ফুল (গ), ফল ও বীজ (ক, খ) এবং জগ বা উদ্ভিদশিশু (ঘ) 


আমের বীজ একটি পাতলা সাদা রংয়ের খোসার দ্বারা ঢাকা থাকে। 
এই খোসাটি ছাড়াইলে উহার মধ্যে উদ্ভিদ্‌-শিশু বা ভ্রণ (১৭নং চিত্র, ঘ) 
দেখিতে পাওয়া যায়। একটু চাপ দিলে ভ্রণটি দুইটি মোটা অংশে ভাগ 
হইয়া যায়; এই ছুইটিকে বীজপত্র বলে। বীভপত্র দুইটি একটি সরু 


কাঠির ন্যায় অংশের মাঝখানে জোড়। থাকে। ইহার যে অংশটি 


বাহিরের দিকে থাকে তাহাকে জণমূল অথবা ভাবীমূল এবং যে অংশটি 


বৃক্ষের শাখাবিন্যাস এ ২৩ 


বীজপত্র দুইটির মাঝখানে থাকে তাহাকে ভ্রণমুকুল অথবা ভাবীকাণ্ড 
বলে। বীজপত্র, ভ্রণমূল ও জণমুকুল লইয়াই ভ্রণটি গঠিত। বীজপত্রের 
মধ্যে উদ্ভিদ-শিশুর ato জমা থাকে বলিয়া উহারা দেখিতে, মোটা । 
অনুকুল অবস্থায় এই Hel হইতে নুতন আমগাছ জন্মিয়া থাকে 

মূল, কাণ্ড, পাতা, ফুল, ফল এবং বীজ আমগাছের বিভিন্ন অঙ্গ- 
প্রত্যঙ্গ। ইহাদের ছারা গাছের পুষ্টি, বৃদ্ধি, বংশ-রক্ষা ও বংশ-বিস্তার 
ঘটিয়া থাকে । ফুল ও ফল গাছে বেশিদিন স্থায়ী হয় না; কাজ শেষ 
হইলেই উহারা গাছ হইতে খসিয়া পড়ে। 


বৃক্ষের শাখাবিন্যাস 


শাখা-প্রশাখা কাণ্ডের গায়ে এলোমেলো ভাবে সাজান থাকে না; 
সাধারণতঃ উহার! কাণ্ডের নির্দিষ্ট স্থান ও পাতার কোল হইতে বাহির 
Bll কাণ্ডের গায়ে শাখার এই সুশৃঙ্খল অবস্থানকে শাখাবিন্যাস 
বলে৷ সাধারণতঃ পাতার কোলের মুকুল বাড়িলে শাখার উৎপত্তি হয় ৷ 
প্রধান কাণ্ডের ও শাখা-প্রশাখার. আগার মুকুল বাঁড়িলে কাণ্ড ও 
শাখা-প্রশাখা দীর্ঘ হয়। প্রথম প্রথম প্রধান কাণ্ড শাখা-প্রশীখার 
তুলনায় বেশি বাড়ে। ইহাতে প্রধান কাণ্ড অধিক দীর্ঘ ও মোটা 
হয় এবং শাখা-গ্রশাখাগুলি অপেক্ষাকৃত ছোট ও সরু থাকে | 
দেবদারু (১১নং চিত্র, গ) গাছে এইরূপ শাখা-বিন্যাস দেখা যায়। 
বট, অশ্ব (১১নং চিত্র, খ) প্রভৃতি বৃক্ষে প্রধান ste ও শাখার 
এরূপ বৃদ্ধি হয় যে কোনটি প্রধানকাণ্ড ও কোনগুলি শাখা তাহার 
প্রভেদ বুঝা যায় না। কাণ্ডের শাখা হইতে ক্রমে প্রশাখা বাহির 
হইয়া বৃক্ষটিকে আরও প্রকাণ্ড করিয়া তোলে । আবার কোন কোন 
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উদ্ভিদের শাখাবিন্যাস-পদ্ধতি অন্যরকম । এই সকল বৃক্ষের প্রধান 


এ 


১১। নারিকেল (ক), অশ্বথ (খ) ও দেবদারু (গ) গাছ 


কাণ্ডের আগার মুকুলের বৃদ্ধি শীঘ্র বন্ধ হইয়! যায় এবং উহার ছুই 
পাশের মুকুল বাড়ির! শাখার স্থষ্টি করে। 


বৃক্ষের শাখা ও মুকুল পর্যবেক্ষণ 


শাখা ও মুকুল্র_টাপ। (১২নং চিত্র ), কাঠাল, Tey প্রভৃতি 
বৃক্ষের কয়েকটি ছোট ছোট কচি শাখা পর্ধ্যবেক্ষণ করিলে দেখ! যায় যে 
শাখাগুলির নির্দিষ্ট জায়গা হইতে পাতাগুলি বাহির হইয়াছে ; উহার 
এলোমেলো ভাবে সাজান নাই। এই নির্দিষ্ট স্থানগুলিকে পর্ব এবং 
e 


বৃক্ষের SE ২৫ 


দুইটি পর্বের মাঝখানের অংশকে পর্ববমধ্য বলা হয়। ইহা ছাড়া 
প্রধান কাণ্ড এবং প্রত্যেক শাখার আগায় ও পাতার কোলে একটি 
করিয়া, মুকুল আছে। পাতার কোলের মুকুল হইতেই শাখা-প্রশাখা 
ও ফুলের কুঁড়ি বাহির হয় j 
এবং উহাদের গায়ে পাত৷ 
সাজান থাকে । প্রধান কাণ্ড 
বা শাখার আগার মুকুলই 
বাড়িয়া থাকে। পাতার 

কোলের সকল মুকুলই বাড়ে 
না; অনেকেই ঘুমন্ত অবস্থায় 
থাকে। প্রয়োজন মত 
বাড়িয়া উহার! শাখা-প্রশাখা 
বিস্তার করিতে পারে। 2S era See 
কাণ্ডের বা শাখা-প্রশাখার আগার মুকুল বা শীর্ষমুকুল কোনরূপে 
নষ্ট হইলে উহারা আর বাড়িতে পারে না । .পাতার কোলের মুকুল 
বা পাৰ্শ্বমুকুল না৷ বাড়িলে কাণ্ড শাখাহীন থাকে। তাল, খেজুর, 
নারিকেল প্রভৃতি বৃক্ষ শাখাহীন কাণ্ডের উত্তম উদাহরণ | 


বৃক্ষের ত্বকৃ 
বৃক্ষের ত্বক্‌ বা ছাল বলিতে সাধারণতঃ কাণ্ডের বাহিরের আবরণকে 
বুঝায়। কচি শাখার ছাল প্রথমে পাতলা ও সবুজ রংয়ের থাকে। 
এই অবস্থায় পাতার মত ইহাও কিছুটা খাষ্ প্রস্তুত করিতে পারে। 
বৃক্ষের বাড়িবার সঙ্গে সঙ্গে এই ছাল মরিয়া যায় ও ইহার স্থানে নূতন 
ছাল জন্মে। ইহা সাধারণতঃ পুরু এবং ইহার রং ও আকার 
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নানাপ্রকারের হইয়া থাকে । তখন ইহা সহজে ভিজিয়া যায় না এবং 
কাণ্ডের ভিতরকার অংশকে শীত, বৃষ্টি, তাপ, নানাপ্রকার পরজীবী 
হুত্রাক ও জীবাণুর আক্রমণ হইতে রক্ষা করে। কোন কোনও বৃক্ষের 
ত্বকে নানারকম বিষাক্ত পদার্থ পাওয়া যায় অথবা উহাদের গায়ে কীটা 
থাকে। সেইজন্য জীব-জন্ত প্রভৃতি কাণ্ডের কোনও ক্ষতি করিতে পারে 
All বৃক্ষের ত্বক্‌ হইতে Say জাতীয় নানারকম পদার্থ, Gal, গঁদ 
'প্রভৃতি মানুষের নিত্য প্রয়োজনীয় দ্রব্য পাওয়া যায়। 


জলের মধ্যে গাছের ডাল রাখিয়। উহার পৰ্য্যবেক্ষণ 
কয়েকটি বড় .বোতলের প্রায় চার ভাগের তিন ভাগ জল দ্বারা 
ভরিয়া উহাদের প্রত্যেকটির 
কাক বা ছিপির মাঝখানে 
একটি বড় ছিদ্র করিতে 
হইবে। বোতলের বাকী 
অংশ বাতাসের জন্য খালি 
রাখা উচিত। এইবার পাতী- 
বাহার (ক্রোটন), গোলাপ, 
জবা, আম প্রভৃতি গাছের 
কচি কচি ডাল গাছ হইতে 
কাটিয়া লইয়া উহাদের 
প্রত্যেকটিকে আলাদা ভাবে 
ছিপির ভিতর দিয়া এমন 
১৩] ২ না dR করিয়া বসাইতে হইবে 
যাহাতে ডালগুলির কাটা Reta ae a মধ্যে ডুবিয়া থাকে © 


Ly 
‘ 


স্ব বদি ee TAA FE 


জলের মধ্যে গাছের ডাল রাখিয়া উহার পৰ্য্যবেক্ষণ ২৭ 


€১৩নং চিত্ৰ )। জলে ঈষৎ লবণ মিশাইয়া লইলে ভাল হয়। 
‘এইভাবে ডালগুলি ঘরের মধ্যে রাখিয়া উহাদের লক্ষ্য করিলে দেখা 
যাইবে যে ডালগুলি বোতলের জল শুষিয়া লওয়ায় উহাদের 
পাতাগুলি কয়েকদিন পর্য্যন্ত বেশ সতেজ . থাকে; পরে খাদ্যাভাবে 
উহারা শুকাইয়া ক্রমশঃ বরিয়া পড়ে। অবস্থা অনুকূল হইলে 
পাতাবাহার প্রভৃতি কয়েকটি গাছের ডালের কাটা অংশ হইতে 


কিছুদিনের মধ্যে জলের ভিতর ছোট ছোট শিকড় বাহির হয়। তখন ' 


ডালটিকে বোতল হইতে বাহির করিয়া মাটিতে পু'তিয়া দিলে উহা 
হইতে নূতন গাছ পাওয়া যায়। . 
মূল ও কাণ্ডের তুলনা 


মূল কাণ্ড 


AM 


১। সাধারণতঃ মাটির নীচে থাকে 


১। সাধারণতঃ ' মাটির উপরে 


এবং খাদ্যদ্রব্যের সন্ধানে থাকে এবং REET 
মাটির ভিতরের দিকে বাড়ে। পাতাগুলিকে ধরিবার জন্য 
উপরের দিকে বাড়ে। 


খু |. পাতা, মুকুল, পর্ব ও পৰ্বমধ্য 
থাকে না এবং ফুলও ধারণ 
করে না। 


২। পাতা, মুকুল, AK ও পর্বম্ধ্য 
থাকে এবং ফুলও ধারণ 
করে। 


আগায় মূলত্র থাকে | 


৩। আগায় মুকুল থাকে। 


প্রশ্ন 


১। একটি সাধারণ বৃক্ষের বর্ণনা সংক্ষেপে লিখ। 


২। মূল ও কাণ্ডের তুলনা কর। 


৩। বৃক্ষের শাখা-বিন্যাস কাহাকে বলে ও উহা কিরূপে হইয়া থাকে ? 


টি. ই 
Pte 


- 


| 
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৪। বৃক্ষের একটি ছোট শাখার বর্ণনা লিখ। মুকুল কাহাকে বলে? 
উহার কাজ কি? 
৫1 বৃক্ষের ত্বক কাহাকে বলে? উহার প্রয়োজন কি? 
৬ জলের মধ্যে গাছের ভাল রাখিলে উহার কি পরিবর্তন লক্ষ্য করা যায়? 


=o Seite 


ফল কাটিবার গদ্ধতি। উহার Hedy ও সংরক্ষণ 


চাষ-আবাদের দ্বারা যে সব “I পাওয়া যায় তাহাদের ‘ফসল’ 
বলে । খাদ্যশস্ত ছাড়! অন্যান্ত ফসলের চাষ-আবাদও আমাদের দেশে 
হুয়া থাকে। ইহারা অর্থকরী ফসল, যেমন__পাট, শণ, কার্পাস, 
রেটি প্রভৃতি। 
ফসল কাটিবার. পদ্ধতি__কদল কাটিবার পদ্ধতি বা রীতি 
সকল. ফসলের সমান নহে । ফসলের যে অংশ আমাদের কাজে লাগে 
সেই অংশ পূর্ণ-পরিণত হইলে ফসল কাটিতে হয়। শাক-সজীর মূল, 
কাণ্ড বা ডাটা, পাতা প্রভৃতি কচি অবস্থায় কাটিয়া লইতে হয় ; কিন্ত 
এ সকল ফসলের বীজ পাইতে হইলে উহাদের ফলগুলি সুপরিপক 
অবস্থায় সংগ্রহ করিতে হয়, তাহার কারণ অপুষ্ট বীজ হইতে কখনও 


ভাল ফদল পাওয়া যায় না। ধান, গম, যব, তু প্রভৃতি ators, 


মুগ, মন্থর প্রভৃতি ডালশস্ত এবং সরিষা, রেটি, চীনাবাদাম, তিসি ২ 
প্রভৃতি তৈলবীজ পাইতে হইলে উহাদের ফল ও বীজ স্তুপরিপক নাঁ 
হইলে ফসল কাটিতে নাই। ধান, যব, গম প্রভৃতির ফল ভালভাবে 


ফসল কাটিবার পদ্ধতি ২৯ 


পাকিবার পর গাছগুলি যখন হেলিয়া পড়ে তখন কাস্তে দিয়া উহাদের 
গোড়া হইতে কাটিয়া, আটি বীধিয়৷ ও নিয়মিত ভাবে রৌদ্রে রাখিয়া 
সম্পূর্ণ শুদ্ধ করা হয়। পরিপক্ক বীজওয়ালা ‘Wie’ হইতে ফলগুলি 
| ফাটিবার আগেই মুগ, মসুর, ছোলা প্রভৃতি ডালশস্ত সংগ্রহ কর! 
ও. হইয়। থাকে। আলু পরিপুষ্ট হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে কাটা কোদাল দিয়া 
4 ভালভাবে ফসল উঠান যায়, কারণ ইহার দ্বারা আলুতে আঘাত 
লাগে Al পাটগাছের ফুল হইতে যখন ফল ধরা আরম্ভ হয় 
তখনই ফসল কাটার উপযুক্ত সময়। ইহার আগে কাটিলে আশ সুষ্ষ 
হয় কিন্ত ফসল কম হইয়া থাকে । আবার ফসল পরিপক্ক হইলে ফসল 
বেশি পাওয়। যায় কিন্ত আশ মোটা হয় । বড় কাচির সাহায্যে পাট 
গাছের গোড়ায় কাটিয়া আটি বাঁধা হইয়া থাকে। তুলার কলগুলি 
পাকিয়া ফাটিতে আরম্ভ করিলেই একপক্ষ অন্তর তিন চার বারে 
পরিষ্কার ভাবে ফলগুলি কাটিতে হয় এবং যাহাতে একপশলা বৃষ্টি 
4 হইয়া পাকা তুল৷ নষ্ট a হয় সেদিকে লক্ষ্য রাখা উচিত। এইরূপ 


ভিন্ন ভিন্ন শস্তের জন্য নানাপ্রকার ফসল কাটিবার রীতি এদেশে 
প্রচলিত আছে। : 
ফসল-সংগ্রহ-_কসলগুলিকে উহাদের বুনিবার ও কাঁটিবার সময় 
হিসাবে মোটামুটি ছুইভাগে ভাগ করা হয়, যথা--ভ এবং ববি । 
ভাছুই-শস্ত সাধারণতঃ শীতের পর বোনা হয়। বৈশাখ-জ্যৈষ্ঠ মাস 
বীজ বুনিবার প্রশস্ত সময়। ইহার! বর্ষাকালে জন্মে এবং ভাদ্রমাসে 
.... ইহাদের ফসল কাট! হয়। যে সকল ফসল সাধারণতঃ বর্ষার পর এবং 
SB. _ শীতের প্রথমে বোনা হয় তাহাদের রবি-শস্ত বলে। রবি-শস্তের 
১৪ pa কার্তিঅগ্রহায়ণ মাস বীজ বুনিবার উৎকৃষ্ট সময়। মাঘ হইতে 
বৈশাখ মাস পর্য্যন্ত নানারকমের রবি-শস্তের ফসল পাকিয়া থাকে। 
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ভাদুই-ফগল রবি-ফসল 
ফনলের নাম | ফসল সংগ্রহের মু ফলের নাম ফসল সংগ্রহের সময় 
১। toy ১ ৷ খাদ্যশস্ত 
আউশ ধান | আরাবণ__আশ্বিন | গম eet বৈশাখ 
আমন ধান | কাত্তিক-_অগ্রহায়ণ| যব চৈত্র 
২। ডালশস্ত x x ২। ডালশস্ত 
মুগ পৌষ 
বিরিকলাই অগ্রহায়ণ__মাঘ 
খেসারী, মন্থর, | ফাস্তুন 
ছোলা ও মটর ফান্ধন__বৈশাখ 
৩। মসল। ৩। মসলা 
হলুদ ও আদা | অগ্রহায়ণের মধ্যে | পিয়াজ ফাস্তুন 
লঙ্কা পৌষ_ফান্তুন ধনে ও মৌরী পৌষ__চৈত্র 
গোলমরিচ ভান্র-_আশ্বিন 
৪। তৈলবীজ 81 তৈলবীজ 
চীনাবাদাম_ | অগ্রহায়ণ__মাঘ সরিষা ফান্তুন 
রেটি অগ্রহায়ণ হইতে | চীনাবাদাম চৈত্র 
রেটি জ্যৈষ্ঠ হইতে 
৫1 অন্যান্য ৫ | অন্যান্য শস্য 
ag . 
ata [ফান্ধনের মাঝামাঝি | শণ ফান্কন__চৈত্র 
হইতে__ 
পাট জট ভাত্র কার্পাস ফাল্তন- চৈত্র 


ফসলের সংগ্রহ ও সংরক্ষণ ৩১ 


সুতরাং মাঘ-ফান্তুন-চৈত্রবৈশাখ মাস ইহাদের ফসল কাটিবার ও সংগ্রহ ) 
করিবার সময়। এমন কতকগুলি wigs ও রবি ফসল আছে যাহার! : 
ঠিক মত এই সময়ের গণ্ডীর মধ্যে পড়ে ন! ; কিছু আগে a পরে উহার 
জন্মিয়া থাকে । _ 

ইহা ছাড়াও শাকসজীর মধ্যে শিম, কচু, মানকচু, ওল এবং নটে, 
AZ প্রভৃতি ডাটা ও শাক ভাছুইশস্ত হিসাবে এবং বেগুন, পটোল, 
আলু, কুমড়া, মূলা, বঝিঙ্গা, পালম শাক প্রভৃতি রবি-শস্ত হিসাবে 
আমর! পাইয়া থাকি। ফলের মধ্যে কলা, আনারস ও পেঁপে 
ভাছুই-শস্ত এবং তরমুজ, ফুটি, খরমুজ। প্রভৃতি রবি-শস্ত হিসাবে 
এদেশে উৎপন্ন হইয়া থাকে | 

ফসঅ-দংরক্ষণ__আমাদের দেশে নানা কারণে ফসল নষ্ট 
হইয়া যায়। ইহ! বন্ধ করিতে না পারিলে ফলের উৎপাদন বাড়ান 
সম্ভব AT! আগাছার উপদ্রব, ছত্রাক, জীবাণু ও পোকার আক্রমণ, 
ফসল কাটা, বহন করা ও “মাড়াই” করিবার সময় অসাবধানতা, এবং 
গুদামে ফসল-সংরক্ষণের GE, ইহার যে কোন একটি কারণের জন্ত 
ফসলের অনেক ক্ষতি হইতে পারে। জমি হইতে আগাছা উঠাইয়া 
ফেলিলে যে খরচ পড়ে তাহার তুলনায় অনেক বেশি ফসল পাওয়া 
যায়। এই সব আগাছায় ফসলের রোগকারী ছত্রাক বাচিয়া থাকে; 
ক্রমে উহারা ফসলে ছড়াইয়া পড়ে । ভাল ফল বা বীজকে রোগ ও 


- পোকার আক্রমণ হইতে রক্ষা করিতে হইলে সময়মত তাহার ব্যবস্থা 


কর! উচিত। আজকাল ভিন্ন ভিন্ন ওষধের সাহায্যে নানাপ্রকার 
রোগ ও পোকার আক্রমণ হইতে কফসলকে রক্ষা করা যায়। বিভিন্ন 
রোগের বিভিন্ন বিধি-ব্যবস্থা আছে; এমন কোনও একটি Say নাই 
যাহার দ্বারা সকল রকম রোগ বা! কীটের আক্রমণ হইতে ফপলকে 


৩২ প্রাথমিক বিজ্ঞান 
বক্ষ করা যাইতে পারে | ফসল কাটিবার, ক্ষেত হইতে খামার বা 
. গুদামে লইয়া যাইবার ও aw ‘মাড়াই’ করিবার সময় অসাবধানতার 
"জন্য যাহাতে ক্ষতি না হয় সে বিষয়ে তীক্ষ্ণ দৃষ্টি রাখা কর্তৃব্য। ইহা! 
ছাড়া গুদামে ফসল রক্ষা করিবার ত্রুটির জন্য শতকর৷ প্রায় পাঁচ ভাগ 
শান্ত নষ্ট হইয়া যায়। কৃষকদের ধীরে ধীরে শস্ত মজুত করিবার উন্নত 
প্রণালী fal লইতে হইবে এবং শস্তের অপচয় বন্ধ করিবার জন্য 
আন্তরিক চেষ্টা করিতে হইবে । ফসল রক্ষা করিবার জায়গাটি 
সম্পূর্ণভাবে SF ও ঠাণ্ডা না হইলে বহু শস্ত অপচয় হইতে পারে। 
বঝড়-বৃষ্টি যাহাতে শস্তের ক্ষতি করিতে না পারে সেজন্য উন্নত ধরণের 
গুদাম প্রস্তুত করা উচিত। ইহাতে বায়ুচলাচলেরও সুবন্দোবস্ত 
থাকা প্রয়োজন। এইরূপ নানা উপায়ে অপচয়ের হাত হইতে 
 শস্তাকে TH করা প্রত্যেকেরই কর্তব্য | 


প্রশ্ন 

১।  ফমল কাহাকে বলে? 

31 ফসল কাটিবার পদ্ধতি সম্বন্ধে কি ভান তাহা কয়েকটি উদাহরণের 

সাহায্যে ZA দাও। 

ol রবি ও ভাদুই শস্য কাহাকে বলে? কয়েকটি খাগ্যশস্ত ও ডালশস্তের 
ফসল সংগ্রহ করিবার সময় aH সংক্ষেপে লিখ। 

৪ | ফদল-সংরক্ষণ কাহীকে বলে? কি কি কারণে ফসল সাধারণতঃ নষ্ট 
হইয়া থাকে? তাহার প্রতিকারের উপায় কি? 


সন্ত Bsns 


কয়েকটি গ্রাণীর ্রীবন-বথা 


গ্লাণিজগৎ- পৃথিবীতে প্রাণীর সংখ্যা অগণিত। প্রাণীদিগকে 
মোটামুটি ছুই ভাগে ভাগ করা যায়। যে সকল প্রাণীর শিরদাড়! বা 
মেরুদণ্ড আছে, যেমন, মাছ, ব্যাঙ, সাপ, পাখী, গরু, কুকুর ইত্যাদি, 
তাহাদিগকে মেরুদণ্তী প্রাণী বলা হয়। আর যাহাদের মেরুদণ্ড নাই: 
তাহাদিগকে অমেরুদদণ্ডী প্রাণী বলে, যেমন, কেঁচো, মশা, মাছি, 
মাকড়সা, শামুক প্রভৃতি | 


অমেরুদণ্ডী ও মেরুদণ্ড প্রাণীর তুলনা 


অমেরুদরণ্ডী . | মেরুদণ্ড 
১। মেরুদণ্ড নাই। | ১। মেরুদণ্ড আছে। 
২। খালি চোখে দেখা নাও | ২। খালি চোখে দেখা যাইবেই | 
যাইতে পারে। 
৩। সংখ্যায় অমেরুদণ্ডী প্রাণী | ৩। সংখ্যায় মেরুদণ্ডী প্রাণী অনেক 
অনেক বেশি | =a | 


Scaserest Eh 
পতঙ্গ 


মশা, মাছি, পঙ্গপাল, পি'পড়া, মৌমাছি, প্রজাপতি, উই প্রভৃতি 


সকলেই পতঙ্গ | Gala একপ্রকার অমেরুদণ্তী প্রাণী । প্রাণিজগতের 

প্রায় চারি ভাগের তিন ভাগই পতঙ্গ | | 
THF জন্গ-প্রত্যন্স__পতঙজের দেহে তিনটি অংশ আছে, 

যথা) মাথ৷, (২) বুক ও (৩) পেট। প্রত্যেকের মাথায় এক 


৩৪ প্রাথমিক বিজ্ঞান 


জোড়া করিয়া SU এবং এক জোড়া চোখ থাকে। শুঁড় দিয়া ইহারা 
নানা জিনিস অনুভব করিতে পারে। একটি চোখ আবার হাজার 
হাজার ছোট ছোট চোখের সমষ্টি । পতঙ্গের বুকে তিনটি অংশ দেখা 
যায় এবং প্রত্যেক অংশে এক জোড়া করিয়া পা থাকে; তাহা হইলে 
প্রত্যেক পতঙ্গের পায়ের সংখ্যা হইল মোট ছয়টি। পতঙ্গের কাহারও 
কাহারও এক বা ছুই জোড়! করিয়া পাখা থাকে । ইহাদের মধ্যে 
সাধারণতঃ স্ত্রী-পুরুব ভেদ দেখা যায়। 


উপক্কাল্সী পভঙ্ছ 


(5) প্রজাপতি 

সচরাচর ছুই প্রকারের প্রজাপতি দেখিতে পাওয়া যায়,_ 
(১) প্রজাপতি ও (২) রাত-প্রজাপতি বা মথ। প্রজাপতি দেখিতে 
সুন্দর ; উহার শরীর রোগ! এবং উহার! দিনের বেলায় উড়িয়া বেড়ায় 
(১৪নং চিত্র) | উহারা যখন কোথাও বসে তখন উহাদের পাখা নৌকার 
পালের মত পিঠের উপর উঁচু হইয়া থাকে। উহাদের শুঁড়ের আগ! 
মোটা ও দেখিতে কতকটা গদার মত। মথেরা রাত্রিতে বাহির হয়। 
উহারা যখন কোথাও বসে তখন উহাদের পাখা পিঠের উপর ছড়ান 
থাকে (১নং চিত্র)। উহাদের শুঁড়ের আগা ও শেষ অংশটি সরু কিন্তু 
উহার মধ্যভাগ মোটা হয়। উহাদের দেহ দেখিতে মোটা এবং আদৌ 
সুন্দর নয়। 


প্রজাপতির মুখে একটা নল ঘড়ির স্প্রিংএর মত জড়ান থাকে । 


নলটির পাক খুলিয়া সোজা করিয়া উহার! ফুলের মধু ও ফলের রস 
শুষিয়া খায়। 


কয়েকটি প্রাণীর জীবন-কথা Com 


প্রজাপতির ব্পান্তর- ত্রী-প্রজাপতি একসঙ্গে অনেক 
ডিম পাড়ে । এই ডিম গাছের পাতায় প্রায়ই দেখা যায়। ডিম হইতে 
বাচ্চা সময়মত বাহির হয়। এই বাচ্চাকে : 
আমরা শুক, শুয়াপোকা বা লার্ভা বলি। 
শুয়াপোকার মুখে দাড়া, দেহে অসংখ্য কাটা 
এবং অনেক পা থাকে । উহাদের গায়ের 
রং নানাপ্রকার হইয়৷ থাকে । শুয়াপোকা 
কামড়াইতে পারে কিন্তু প্রজাপতি কামড়াইতে পারে না। 

শুয়াপোক| ডিম হইতে বাহির হইয়াই গাছের সবুজ পাতা খাইতে 
থাকে ; উহারা অত্যন্ত পেট্ুক। কিছুদিন পরে খাওয়া বন্ধ করিয়া 
উহার! শরীরের বাহিরে একটি আবরণ বা গুটি প্রস্তুত করে। কোনও 
কোনও প্রজাপতির শুয়াপোকা গুটি প্রস্তুত করে না। গুটির মধ্যে 
প্রবেশ করিবার বা উহ! হইতে বাহির হইবার কোন রাস্তা নাই। 
গুটির মধ্যে শুঁয়াপোকা৷ কিছুই খায় 'না। এই সময়ে উহাদের 
শরীরে অনেক পরিবর্তন হইয়া থাকে এবং উহার এই অবস্থাকে পিউপা 
বলে। পিউপা ক্রমে পুর্ণপরিণত প্রজাপতি বা. রাত-প্রজাপতি হইয়া 
গুটি কাটিয়! বাহির হইয়া যায় | J 

যে গুটি হইতে রেশম উৎপন্ন হয় তাহাকে পলু বলে। গুটির 
মধ্যে পিউপা থাকে । রেশম বা গরদ চার প্রকার পলু হইতে পাওয়া 
যায়, যথা,_(১) রেশম বা গরদ পলু, (২) তসর-পলু, (©) এগ্ডপলু . 
ও (8) মুগা-পলু। ) 


প্রশ্ন 
১। প্রজাপতির দেহের বিশেষত্ব কি? 
২। প্রজাপতির. রূপান্তরের বর্ণনা কর। 
৩। প্রজাপতি কি করিয়া রেশম তৈয়ার করে? 


প্রাথমিক বিজ্ঞান 
(২) গুটিপোক। 


গুটিপোকা হইতে রেশম-সুত| পাওয়া যায়; ইহা একপ্রকার মথ 
বা রাত-প্রজাপতি (sen চিত্র )। গুটিপোকার জীবনকে চার 
ভাগে ভাগ করা হয়, যথা,_(১) ডিম, (২) শুয়াপোকা বা লার্ভা, 
(©) পিউপা ও (৪) রাত-প্রজাপতি। ডিম ফুটিলে লার্ড৷ শাল, অর্জুন ¥ 
ও কুল পাত৷ খাইয়া বড় হয়। ANG কয়েকবার খোলস ছাড়ে এবং 
মুখের লালা বাহির করে। সেই লাল! দেখিতে সুতার মত সরু এবং 
Bal শুকাইলে রেশম-স্থতায় পরিণত হয়। গুটিপোকার লার্ভা a 
সুতা fal নিজের দেহের চতু্দিকে একটি আবরণ বা গুটি তৈয়ার 
করে। পরে গুটির মধ্যে বার কয়েক খোলস ছাড়িয়। লার্ভা পিউপায় 
| রূপান্তরিত হয়। অসহায় 
পিউপার রক্ষার জন্যই গুটির 
সৃষ্টি হইয়া থাকে | এই গুটিকে 
গরম জলে ডুবাইয়া এবং 
পিউপাকে মারিয়া আমরা 
রেশম ও তসর সুতা পাইয়া 
থাকি। পিউপাকে না মারিয়া 
১৫।. গুটিপোকার কিছুদিন অপেক্ষা) করিলে 
ANS (উপরে) ও মথ (নীচে) পিউপা রাত-প্রজাপতি হইয়া 
গুটির রেশম কাটিয়া বাহির হইয়া যায়। : 


ই TEN 
কয়েকটি প্রাণীর জীবন-কথা ৩৭ 


প্রজাপতি ও মথের তুলনা 
প্রজাপতি | রাত-প্রজাপতি বা মথ ্ 
রি aoe | . 1১1 দেখিতে সুন্দর নয়। : 
২। শরীর রোগা | | ২। শরীর মোটা । . a 
৩। বসিলে পাখা নৌকার পালের | ৩। বিলে পাখা পিঠের উপর 3 
মত পিঠের উপর উচু হইয়া!  ছড়ান থাকে। 
থাকে। 
81 শুড়ের আগা মোটা গদার | 1 আগা ও শেষটা সরু, 
মত। \ মাঝখানটা মোটা | a 
৫। কেহ কেহ রেশম তৈয়ার |৫। ব্যবহারযোগ্য রেশম ইহারাই | 
করিতে পারে। | তৈয়ার করে। 


প্রশ্ন 
১। গুটিপোকার জীবনী বর্ণনা কর। 
২। প্রজাপতি ও মথের তুলনা কর। 


(৩) মৌমাছি 
মৌমাছি তিন প্রকারের হইয়া থাকে, যথা 

শ্রমিক ( ১৬নং চিত্র )। পুরুষ-মৌমাছির আকার ও চোখ দুইটি বেশ. 
বড়। রাণীর মাথা পুরুষের মাথার মত বড় নয়, কিন্তু উহার পেট a 
অত্যন্ত লম্বা হয়। শ্রসিক-মৌমাছি পুরুষ a রাণী অপেক্ষা আকারে 
ছোট। শ্রমিকদের পেটের শেষে হুল থাকে । শক্রুর আক্রমণ হইতে a 
উহার! এই হুলের দ্বারা নিজেদের রক্ষা করে। হুলে একপ্রকার বিষ 
থাকে। উহা শরীরে প্রবেশ করিলে অত্যন্ত যন্ত্রণা হয়। পুরুষ- 
মৌমাছির মোটেই হুল থাকে all রাণীর ছোট হুল থাকিলেও Bal 


সচরাচর ব্যবহৃত হয় না 
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মৌমাছির দ্বেহ__শ্রমিক-মৌমাছির দেহে অনেক wal 
থাকে । ফুল হইতে মধু সংগ্রহ করিবার সময় Sata পরাগ লাগিয়া 
যায়। শ্রমিক-মৌমাছিদের পিছনের পায়ের লোম দেখিতে অনেকটা 
চিরুণীর দাতের মত। এই চিরুণী দিয়া-উহারা সর্ব শরীর আচড়াইয়া 
ফুলের পরাগ পায়ের এক অংশে একটি থলির মধ্যে জমা করে ; ইহাকে 
পরাগ রাখা ঝুড়ি বলে | এই ঝুড়ি পায়ের চিরুণীর সামনে থাকে 1 এই 
পরাগ উহার! ঝুড়ি করিয়া বহিয়া আনিয়া! শেষে মৌচাকে জমা করে। 


১৬। মৌমাছি 


মৌমাছির গান্তর__শ্রমিক-মৌমাছিরা অনেকদিন বাঁচে না; 
দুই-তিন মাসের মধ্যেই ইহাদের মৃত্যু হয়। রাগী এক হইতে তিন 
বৎসর পর্যন্ত বাচিয়। থাকে | পুরুষ এবং রাণী-মৌমাছি আকাশ বিহারের 
সময় ICV উড়িতে থাকে । এ অবস্থায় ইহাদের অনেককেই পাখীতে 
খাইয়া ফেলে ; আবার অনেকে সাধারণ ভাবেও মারা যায়। এই সময় 
কতকগুলি শ্রমিক-মৌমাছিও তাহাদের সঙ্গে থাকে। শ্রমিকের! রাণী- 
মৌমাছিকে পুরাতন চাকে ফিরাইয়া আনে অথবা উহাকে নৃতন চাকে 
লইয়া যায়। তারপর রাণী ডিম পাড়ে। 
att শিশু-মৌমাছিদের একেবারেই লালনপালন করে না। 
শ্রমিকেরাই তাহাদের ভার লয়। শিশু-মৌমাছি তখন শ্রমিক- 
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মৌমাছিদের মুখের রস খাইয়া থাকে । যে সকল শিশু-মৌমাছি কেবল 
. শ্রমিকদিগের মুখের রস খাইয়া থাকে তাহারাই রাণী হয়। যাহাদিগকে 
কয়দিন পরে মধু ও পরাগ খাইতে হয় তাহারা শ্রমিক-মৌমাছিতে 
পরিণত হয়। তিন-চার দিন মধু ও পরাগ খাইবার পর শিশু-মৌমাছি - 
তাহাদের শরীরের বাহিরে একটি গুটি তৈয়ার করে। গুটি-অবস্থায় 
ইহারা বার দিন থাকে ও তারপর পূর্ণপরিণত শ্রমিক-মৌমাছি গুটি 
কাটিয়া! বাহির হইয়া আসে। 


১৭। মৌচাকের মধ্যে মৌমাছির ডিম ও উহার বিভিন্ন অবস্থা 


মৌচাক এবং মৌমাছির FoTI—AM শীতের দেশ ছাড়া 
সকল দেশেই মৌমাছি দেখিতে পাওয়া যায়। মৌচাক ইহাদের বাড়ী 
(১৭নং চিত্র)। এক একটি বাড়ীতে হাজার হাজার ঘর থাকে। 
প্রত্যেক ঘরটি দেখিতে ছয় কোণা | মৌচাক মোম দিয়া তৈয়ারী হয়। 
এই মোম শ্রমিক-মৌমাছির দেহ হইতে বাহির হয় ও উহার পেটের 
তলায় জমা থাকে। প্রয়োজন মত শ্রমিক-মৌমাছি মুখের লালা 
_ মিশাইয়া ইহাকে নরম করে ও পিছনের পায়ের সাহায্যে একটু একটু 
করিয়া মোম কাটিয়া লয়। 
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... পুরুষ-মৌমাছিরা কোন কাজ-করে না। রাণী কেবল ডিম পাড়ে, 

আর যাহা কিছু কাজ করে এ শ্রমিক-মৌমাছির দল। এক একটি চাঁকে 
একটি করিয়া রাখী, দুইশত পুরুষ ও বিশ-পঁচিশ হাজার শ্রমিক থাকে। 
ইহা ছাড়াও প্রত্যেক vice অনেক ডিম ও বাচ্চা থাকে । প্রত্যেকের 
ঘর আলাদা এবং সকল ঘর দেখিতে এক রকম নয়। বাস করিবার ঘর 
ছাঁড়াও প্রত্যেক vice অনেক ভাড়ার ঘর আছে; উহাতে খাবার 
জমা থাকে | 

মৌমাছিদের প্রধান খাদ্য ফুলের মধু ও পরাগ । মৌমাছি শিশু- 
অবস্থায় মধু এবং পূর্ণবয়স্ক অবস্থায় পরাগ খাইয়া থাকে। উহার মুখে 
ক্ষুদ্র লোমযুক্ত SS থাকে ; তাহা দিয়া মৌমাছি ফুলের মিষ্টরস চুষিযা 
লয়। মৌমাছিরা এই মধু চাকে জম! করিয়া রাখে, কখনও বা Gal 
বাচ্চাদের খাওয়ায় | 

প্রশ্ন. 
১। মৌমাছির দেহের বর্ণনা দাও। 
২। মৌমাছির ates বর্ণনা কর। 


SASS পভঙ্ছ 


(১) পিগীলিক। 
সাধারণতঃ তিন প্রকার পিগীলিকা বা পি'পড়া দেখা যায়, যথা, 
পুরুব, রাণী ও শ্রমিক (১৮নং চিত্র )। পুরুষ-পি'পড়ার দেহ রাশী- 
পিঁপড়ার দেহ হইতে ছোট হয়। রাশী-পি পড়ার দেহ বেশ বড়। 
দলে একটির বেশী রাণী থাকে না। ইহা ছাড়া আর এক প্রকার 
পি'পড়া আছে যাহাদিগকে শ্রমিক বলা হয়। তাহাদের দেহ পুরুষ ও 
রাণী-পি'পড়ার দেহের আকারের মাঝামাঝি হইয়! থাকে। 


কয়েকটি প্রাণীর জীবন-কথা 2৪১: 


পি পড়ার দ্বেহ__সাধারণ পতজের মত পিপড়ার দেহেও তিনটি 
অংশ আছে, যথা,__মাথা, বুক ও পেট। পুরুষ ও স্ত্রী-পিপড়ার 
প্রত্যেকের ছুই জোড়া করিয়া ডানা থাকে।  স্ত্রী-পি'পড়া উহার ডানা 
প্রায়ই ছি'ড়িরা ফেলে। শ্রমিকের কখনও ডানা থাকে না। এই 
শ্রমিকপি'পড়াকেই আমর! সাধারণতঃ দেখিতে পাই | 

অমিক-পি'পড়ার মাথা দেখিতে গোল এবং উহার মুখের দুই পাশে 
দুইটি দাড়া আছে। উহাদের যে এক জোড়৷ SG থাকে সেই শু'ড় দিয়া 
পিঁপড়ার! গন্ধ বুঝিয়৷ জিনিস- 
পত্র বা পথ চিনিতে পারে। 
পিপড়ার সারির মধ্য হইতে 
গোটাকতক পি পড়াকে সরাইয়া 
সেস্থান ভাল করিয়া মুছিয়৷ 
দিলে সারির পরের পি পড়ার! 
আর আগাইতে পারিবে না। 
ইহা হইতে বুঝা যায় যে. 
Bata চোখে দেখিয়া চলার 
চেয়ে শুড় দিয়া গন্ধ পাইয়া 
বেশি চলে। 


> ob পি পড়ার বিভিন্ন art: ডিম (১), 
পি পড়াৱ BATSI— — লার। (২), পিউপা (৩), শ্রমিক (৪), 


পি'পড়ার ডিম সাদা ও ছোট পুরুষ (৫) ও রাশী (৬) __ 

(১৮নং চিত্র, >); এই. ডিম হইতে ক্রিমির মত ছোট ছোট বাচ্চা. 
বাহির হয়। ইহাদিগকে লার্ভা বলে (১৮নং চিত্র, ২)। পোষ! 
পাখীতে এই লার্ভ খায় বলিয়া উহা বাজারে বিক্রয় হয়। কিছুদিন 
পরে লার্ডা উহার শরীরের বাহিরে নিজের লালা দিয়া একটি আবরণ 


— ONES 


চাটি এপ ae বব 
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তৈয়ার করে। ইহাকেই FAB বলে (১৮নং চিত্র, ৩)। এই পিউপা 
হইতে ক্রমে একদিন উহার আবরণ ভেদ করিয়! পিপড়া পূর্ণপরিণত 
অবস্থায় বাহির হইয়া আসে । 

fe rors সভাব--পিপড়ার সারি দেখিয়াই বুঝা যায় যে 
উহার! দল বীধিয়া বাস করে। প্রত্যেক দল আলাদা ভাবে ,থাকে। 
এক দলের বাড়ীতে অন্য দলের কেহ যায় না | শ্রমিক-পি'পড়ার ভিতর 
আবার অনেক ভাগ আছে। ইহাদের মধ্যে যাহাদের শরীর বেশ শক্ত 
তাহাদের যোদ্ধা বলে; শত্রু আক্রমণ করিলে তাহারা যুদ্ধ করে। 
উহারা যদি শত্রুকে হারাইতে পারে তবে তাহাদের ধরিয়া আনিয়া 
চাকর হিসাবে দলে রাখে। যোদ্ধারা বাড়ীও পাহারা দেয়। বাড়ী 
পরিষ্কার করিতে আরম্ভ করিয়৷ প্রায় সকল কাজই চাকর-পি' পড়াকে 
করিতে হয়। খাগ্ঠ-সংগ্রহই উহাদের প্রধান কাজ। স্ত্রী-পি পড়াকে 
রাণী বল৷ হয়। শ্রমিক-পিপড়ারা রাণীকে খুব সেবা করে। রাণী ' 
ডিম পাড়ে কিন্তু বাচ্চাদের কোন খবর রাখে না; সন্তান-পালন 
শ্রমিক-পিপড়ার কাজ। রাণী সাধারণতঃ বাড়ীর বাহিরে আসে না। 
পুরুষ পি পড়া অত্যন্ত কুড়ে এবং কোন কাজ করে না। শ্রমিকেরা 
খুব পরিশ্রম করে। শ্রমিক-পি'পড়। বাড়ীর বাহিরে আসে ও খাদ্য 
সংগ্রহ করে। MIRAMAR সময় কেহ ঝগড়া করে at) ইহাদের 
একতা ও একাগ্রতা মানুষকে BBA দেয়। শ্রমিক-পিপড়াদের মধ্যে 
কেহ কেহ বাড়ী মেবাঁমত করে। ঘরের ভিতর ইহারা অপরিষ্কার 
দ্রব্যাদি রাখে না। খাওয়ার পর উহারা শস্তের খোলা বা কীট-পতঙ্গের 
দেহের বাকী অংশ বাড়ীর বাহিরে ফেলিয়া দেয়। 

পি'পড়ার বাড়ী-পিপড়া যে কেবল মাটিতে গর্ত করিয়া 
বাস করে তাহা নহে। কেহ কেহ গাছের পাত৷ দিয়া সুন্দর বাসা 
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বাধে ; কেহ বা গাছের কোটরে থাকে । কখনও কখনও উহারা ফলের 
মধ্যে বাস করে। পুরাতন বাড়ীতে না কুলাইলে বা বাড়ী মেরামতের 
অযোগ্য হইলে দলবদ্ধ ভাবে পুরুষ, রাণী এবং শ্রমিকের! শিশুদের মুখে 
করিয়া নূতন বাসায় চলিয়! বায়। 

পি পড়াৱ ভারা মানুষেৱ অপকার ও উপকার-_পিপড়া 
আমাদের অনেক ক্ষতি করে। মিষ্ট জিনিসে উহাদের বড় লোভ । এ 
সকল জিনিস পি'পড়ার নিকট হইতে রক্ষা করিতে হইলে জিনিসগুলি 
জলের উপর কোন পাত্রে রাখা উচিত, কারণ পিপড়ারা ভাল সীতার 
জানে না। উহারা যে আমাদের শুধু ক্ষতি করে তাহা নহে, অনেকে 


- পোকামাকড় খাইয়া গৃহের ঝ ক্ষেতের উপকারও করে। বিছানায় বা 


চেয়ারে ছারপোকা! হইলে, পি পড়ারা যদি টের পায় তবে ছারপোকার 
ডিম, বাচ্চা প্রভৃতি খাইয়া ফেলে | 


প্রশ্ন 
১। পিপড়ার একতা! সম্বন্ধে কি জান? পিপড়ারা সাধারণতঃ কোথায় 


বাস করে? 
২। পিপড়ার রূপান্তরের বর্ণনা দাও। 


৬ (২) মশা 


FATS দেহ__মশ! একপ্রকার পতঙ্গ | ইহাদের খুব পাতলা এক 
জোড়া ডানা থাকে । ইহারা উড়িবার সময় অত্যন্ত শব্দ হয়। প্রত্যেক 
মশার এক জোড়া VY থাকে । ইহাদের মাথার সম্মুখে একটি নল 
আছে; এবং এই নলের আগায় একটি সুচ থাকে। Bw এই 
নলের সুচ অন্য জন্ত বা মানুষের শরীরে ফুটাইয়! রক্ত শুষিয়! agi 


oe নাগ 
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সেইজন্য মশা কামড়াইতেছে’ এই কথাটি ঠিক নর । মশ| কামড়াইতে 

. পারে না, নলের A ফুটাইতে পারে। পুরুষ-মশাদের নলের আগা 
ভৌত! ; সেইজন্য উহার! সুচ ফুটাইতে পারে না। ইহার! গাছের রস 
খাইয়া থাকে। 


১৯। মশা] 


অশার রূপান্তর-_মশা জলে ডিম পাড়ে, কিন্ত সকল রকমের মশা 

যে কোনও জলে ডিম পারিতে পারে না। কিউলেক্স মশার! একটু 
জল পাইলেই তাহাতে ডিম পাঁড়িতে পারে। এই ডিম হইতে লার্ভা হয় 
(২০নং চিত্র)। ইহার লার্ভা দেখিতে 

লম্বা ও উহার মাঁথা চেপ্ট।। লার্ভার 

-. চোখ থাকে এবং গায়ে বেশ বড় বড় 

লোম হয়। পরে এই লার্ভার শরীর কিছু 

২০। কিউলেক্স বদল হইয়া বীর মত কতকটা বাঁকিযা 
মশার লার্ভা WH এ অবস্থাতেও উহা! জলে থাকে | 
অবশেষে উহ! হইতে ডান! সমেত মশা! 

বাহির হইয়া জল ছাড়িয়া বাতাসে উড়িয়া যায়। লারা অবস্থায় ইহারা 
যাহা পায় তাহাই খায় ; এমন কি অবস্থা বিশেষে উহারা পরম্পরকেও 
খাইয়া ফেলে। লার্ভার পেটের শেষ দিকে শ্বাস টানিবার জন্য একটি নল 
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থাকে। এ নল দিয়া লার্ভা জলের বাহিরের বাতাস লয় | সেইজন্য ইহারা 
সৰ্ব্বদা! জলের নীচে থাকিলেও শ্বাস লইতে মধ্যে মধ্যে উপরে আনে | 
এনোফিলিস মশা কিন্ত যে 
কোনও জলে ডিম পাড়ে না; বড় 
পুকুরে বা নদীতে , উহারা ডিম ২১। এনোফিলিস 
পাড়ে। ইহাদের ডিম এক সঙ্গে... . মশার লাভা 
অনেকগুলি ভাসে না; লার্ভীও জলের বেশি নীচে যায় না। ইহাদের 
৷ দেহ জলের উপরিভাগের একটু নীচে সমান্তরালভাবে ভাসিয়া থাকে 
(২১নং চিত্র)। যথাসময়ে ইহারা পূর্ণাঙ্গ মশার আকার পায়। 
(ঘাগবাহী মশা-_ম্যালেরিয়া', ‘ফাইলেরিয়া’ প্রভৃতি রোগের 
বীজ মশার দ্বারাই আমাদের শরীরে প্রবেশ করে। এনোফিলিস 
নামক TH ম্যালেরিয়ার জীবাণু বহন করে। কিউলেকৃস নামক 
wal “ফাইলেরিয়া" বা গোদের জীবাণু লইয়া আসে। ম্যালেরিয়ার 
মশা অর্থাৎ এনোফিলিঘ যখন কোথাও বসে তখন উহাদের মুখের 
নল ও পেট এৰ লাইনে অর্থাৎ সমভাবে রাখিয়া দেহের শেষটা উচু 
করিয়| থাকে (১৯নং চিত্র )। অন্যান্য মশার দেহের শেষটা নীচু 
হইয়া থাকে ও সেইজন্য উহাদের মুখের নল ও পেট এক লাইনে 
থাকে না (১৯নং চিত্র )। 
এনোফিলিস মশার জীবনের প্রথম অবস্থায় উহার দেহে ম্যালেরিয়ার 
জীবাণু থাকে না | পরে উহ! যখন কোনও ম্যালেরিয়াগ্রস্ত ব্যক্তিকে জু 
ফুটায় তখন মশার থুতুর সহিত সেই ব্যক্তির রক্তের সঙ্গে ম্যালেরিয়ার 
জীবাণু মশার শরীরে প্রবেশ করে। এই জীবাণু মশার শরীরে 
সংখ্যায় বাড়ে ও উহার লাল! বাহির হওয়ার গ্রস্থিতে বাস করে। 
পরে যখন এই মশা কোন সুস্থ লোককে নলের স্থচ ফুটায় তখন 
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ম্যালেরিয়ার জীবাণু মশার দেহ হইতে তাহার দেহে প্রবেশ করে। 
প্রত্যেকবার রক্ত শুষিয়। লইবার পর মশারা থুতু ফেলে যাহাতে রক্ত 
জমিয়া না যায়। সেই থুতুর ম্যালেরিয়ার জীবাণু তখন লোকের 
শরীরে প্রবেশ করে। এই জীবাণু রক্তের সহিত মিশিলে লোকের 
ম্যালেরিয়া” জবর হয়। 


প্রশ্ন 
১। মশার দেহের বিশেষত্ব কি? 
২। মশা কি প্রকারে রোগ-জীবাণু বহন করে? 
৩। মশার রূপান্তরের বিষয় কি জান? 


2সলল্দকগ্ভী ENN 
ব্যাঙ 


নানাপ্রকার ব্যাট ও তাহাদের বাসস্থান-ব্যাঙ ata 
জাতীয় হইয়া! থাকে। ইহারা জলে, গর্ভে ঝোপে ও গাছের উপরে বাস 
করে। আমরা সাধারণতঃ তিনপ্রকার ব্যাঙ দেখিতে পাই। যাহারা জলে 
থাকে তাহাদের শরীর খুব বড় ও পেটের দিকটা হলুদ্বর্ণের হইয়া 
থাকে। ইহাদের পিঠে গাঢ় সবুজের উপর কাল কাল ডোরা থাকে। 
ইহাদিগকে সোনা! ব্যাঙ বলে (২২নং চিতর)। সোনা ব্যাঙের গা দেখিতে ' 
WE যে সব ব্যাঙের গায়ে গুটি থাকে তাহাদিগকে কুনে। ব্যাঙ বলে 
(২৩নং চিত্র)। এই গুটি হইতে একপ্রকার রস বাহির হয় যাহা অন্যান্ত 
জন্তুর পক্ষে বিষাক্ত । কুনো ব্যাঙ দেখিতে বিশ্রী ইহারা সাধারণতঃ 
ঝোপের ভিতর অথবা নর্দমায় থাকে । যে ব্যাঙ গাছে থাকে 
তাহাদিগকে গেছে! ব্যাঙ বলা হয়। গেছে! ব্যাঙের আন্ুলের 
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আগায় চক্র থাকে। ব্যাঙের মাথা ও দেহের মধ্যে গলা বলিয়া 
কিছু নাই। উহাদের কোমরও পৃথক্‌ করা যায় all ব্যাঙের 
সামনের পায়ে প্রায়ই চারটি ও পিছনের পায়ে পীচটি আন্ছুল 
থাকে । সামনের পা পিছনের অপেক্ষা দেখিতে অনেক ছোট এবং 
পিছনের পায়ের আহ্গুলগুলি হাসের মত চামড়া দিয়া জোড়া থাকায় 
ইহারা বেশ সাতার দিতে পারে। ইহাদের চোখ ছুটি খুব বড় ও 
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২২। সোনা ব্যাঙ 


গোল । ব্যাঙের চোখে তিনপ্রকার পাতা আছে, যথা,_-(১) উপরের 
পাতা, (২) নীচের পাতা ও (৩) আর একপ্রকার পাতা যাহা 
আমাদের নাই। এই পাত৷ উপর ও নীচের পাতা অপেক্ষা পাতলা | 
কান দুইটি পাতলা চামড়া দিয়া ঢাকা থাকে বলিয়া ব্যাঙ অক্লেশে 
জলের মধ্যে চলাচল করিতে পারে | 

ব্যাঙের জপান্তব্র-_গরমের শেষে ব্যাঙ সাধারণতঃ সামান্য জলে 
ডিম পাড়ে। বর্ষার সময়ে পুকুরের ধারে ও নদী নালার পাশে 
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জমাট গঁদের মত একপ্রকার পদার্থ দেখিতে পাওয়া যায়। ইহার 
মধ্যে যে সকল কাল কাল দানা থাকে তাহাই সোনা ব্যাঙের ডিম। 
কুনো ব্যাঙ মটরের মালার মত ডিম পাড়ে। প্রত্যেক দানার মধ্যে 
একটি করিয়া ডিম থাকে । ডিমের খোলা খুব নরম ও পাতলা 
হয়। সোন। ব্যাঙের ডিম দেখিতে কাল কিন্তু কুনো ব্যাঙের ডিমের 


২৩। কুনো ব্যাঙ 


মত কাল নহে। ডিমগুলি জল পাওয়াতে ফুলিয়া উঠে ও ক্রমশঃ 
লঙ্কা হয়। ইহারাই পরে ব্যাঙের বাচ্চা বা ব্যাঙাচিতে পরিণত হয় 
(২৪নং চিত্র)। ডিম পাড়িবার পনের দিন পর পর্যন্ত ব্যাঙাচিদের 
কিছুই খাইতে হয় না? এমন কি এই সময় তাহাদের মুখ খোলে না । 
শ্বাস-প্রশ্বাসের জন্য ইহাদের ফুল্কাও থাকে না। কয়েক দিন পরে 
উহাদের মুখ দেখা যায় ও তাহার চারি পাশে দীতের মত বাহির হয়। 
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এই সময়ে উহারা জলের মধ্যে যেসকল মরা জীবজন্ত পায় তাহাদের 
মাংসের রস খাইয়া বড় হয়। ক্রমে মুখের ছিদ্রের উভয় পার্শ্বে ফুল্কা 
বাহির হয়। ফুল্কা প্রথমে বাহির হইতে দেখা যায় ; কিছুদিন পরে 
তাহার উপর কান্‌কো চাপা পড়ে । দেহ ও লেজ যেখানে মিশিয়াছে 
তাহার কাছে দুইটি গুটির মত জন্মে। ইহা হইতেই ব্যাঙের পিছনের 


২২০৯ 


5 281 ব্যাঙের ডিম, ব্যাঙাচি ও ব্যাঙ 
পা! জন্মিয়া থাকে । পিছনের পা বাহির হইবার wee ব্যাঙাচিদের' 
সামনের পা বাহির হয় (২৪নং চিত্র ) | ক্রমে aivif কতকটা! 
ব্যাঙের সম্পূর্ণ আকার পায়; কেবল তাহাদের লেজটি থাকে 


, (২৪নং চিত্র )। দেহটি যতই পুষ্ট হইতে থাকে লেজটি ততই আকারে 
, ছোট হয়। লেজটি এইরূপে অল্প অল্প ক্ষয় হইয়। দেহকে পুষ্ট করে। 


টিকটিকির লেজের মত উহার লেজ খসিয়৷ যায় না। 
প্রশ্ন 
১। সোনা ও কুনো ব্যাঙ দেখিতে কিরূপ ? 
২। ব্যাঙের রূপান্তরের বর্ণনা কর | 


অষ্টম Sets 
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আনুষের দেহের অংশ--মানুষের দেহে তিনটি অংশ আছে, 
যথা,__মাথা, দেহ বা ধড় এবং হাত-পা প্রভৃতি অবয়ব। এই অংশগুলি 
: আবার হাড়, মাংসপেশী, ত্বক্‌ প্রভৃতি 
উপাদানের দ্বারা গঠিত। 

মানুষের হাড় মানুষের দেহের হাড় 
নানা খণ্ডে বিভক্ত । এগুলি যদি খণ্ডে খণ্ডে 
বিভক্ত না হইয়! একটি মাত্র হাড় হইত তাহা 
হইলে আমরা দড়াইতে, বসিতে, শুইতে 
অথবা চলাফেরা করিতে পারিতাম না। 
মানুষের দেহে মোট ২০৬ খানি হাড় আছে; 
ইহাদের সমষ্টিকে কঙ্কাল বলে। বস্কালই 
আমাদের দেহের কাঠামো যাহার উপর 
| মাংসুপেশী ও অন্যান্য we মিলিয়| দেহের 


বাহিরের অংশ তৈয়ার করে | 
দেহকোষ ও দ্রেহ-তন্ত্র প্রাণী 
মাত্রেরই দেহ কোষের দ্বারা গঠিত। প্রত্যেক 
রী কোষে প্রটোপ্লাজম HAS একপ্রকার জীবিত 
২৫। নরকঙ্কাল ag থাকে। কতকগুলি কোষের ছারা নানা- 
প্রকার SE তৈয়ারী হয় ; এই তন্তু দিয়াই দেহের নানাবিধ যন্ত্র গঠিত) 
তন্তু চার প্রকারের হইয়া থাকে। প্রথম প্রকার wea নাম হইল 
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চাম তন্তু অর্থাৎ যাহার দ্বারা দেহ ঢাকা থাকে। দ্বিতীয় প্রকারের 


নাম জোড় তন্তু অর্থাৎ যাহা দিয়া জোড়া হয়, যেমন, চৰিব, হাড়, রক্ত, 
দাত প্রভৃতি। যদিও আপাতৰৃষ্টিতে উহাদের মধ্যে অনেক প্রভেদ 
দৃষ্ট হয় তথাপি সবগুলিই জোড় তন্তুর অন্তর্গত, কারণ এই সকল 
তন্ত একভাবে তৈয়ারী হয়। তৃতীয় প্রকার Sars পেশী তন্তু বলে; 
ইহা৷ অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ সঞ্চালনে সাহায্য করে। চতুর্থ প্রকার ware 
বার্তাবহু তন্তু বলা হয়; ইহাদের জন্য মগজ অন্য স্থানের খবর পায়। 


লোহিত রক্ত কণিকা me 
২৬। রক্ত 


ৰক্ত সঞ্চালন-_রক্ত উজ্জল লাল বর্ণের তরল পদার্থ। রক্তে 


তিন প্রকার দ্রব্য থাকে, যথা,__তরল পদার্থ বা রক্তরস এবং কঠিন 
পদার্থ, লাল কণিক| ও vite) কণিকা (২৬নং চিত্র )। লাল কণিকা 
দেখিতে গোলাকার ও উহার মধ্যভাগ ছুই পাশ হইতে চেপ্টা। 


* হিমোগ্লোবিন নামক পদার্থের জন্য লাল কণিকার বর্ণ লাল। এই. 


হিমোগ্নোবিনই অক্সিজেন গ্যাস লইতে পারে ও সেই অক্সিজেন শরীরের 
নানা স্থানে রক্তের প্রবাহের সহিত যাইয়া! দেহের সকল স্থানের কোষে 
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সরবরাহ Zl রক্ত যখন ফুসফুসে যায় তখন লাল কণিকার 
হিমোগ্লোবিন বাতাস হইতে অক্সিজেন লয় ও ফুসফুসে আসিবার সময় 
শরীরের নানাস্থান হইতে দূষিত পদার্থ কার্বন ভাই-অক্সাইড গ্যাসকে 
ফুসফুসে আনিয়া! পরিত্যাগ করে। সাদা কণিকার আকার নানাপ্রকার 
ও উহারা সংখ্যায় কম। প্রতি ৬০০ লাল কণিকায় একটি করিয়া! 
সাদা কণিকা থাকে এবং উহা আমাদের দেহকে জীবাণুর আক্রমণ 
হইতে রক্ষা করে। দেহে কোন রোগ হইলে উহার! জীবাণুদের 
মারিয়া ফেলিতে চেষ্টা, করে; সফল না হইলে উহার 'নিজেরাই মার! 
পড়ে। ফোড়ার মধ্যে যে পুঁজ দেখা দেয় তাহার কতক অংশ হইল 
এই সাদা কণিকার মৃতদেহ | 

রক্ত ফুসফুস হইতে অক্সিজেন গ্যাস লইয়া উহাকে দেহের সকল 
কোষে সরবরাহ করে। উহা আবার খাদ্বের সারাংশ অন্ত হইতে সংগ্রহ 
করে এবং উহাকে দেহের নানা অংশের কোষে সরবরাহ করিয়া 
তাহাদের পুষ্ট করে। রক্ত দেহের সকল স্থানের কোষ হইতে 
দুষিত পদার্থ ফুসফুসে, কিডনীতে ও চামে লইয়া গিয়। তাহা বাহির 
করিয়া দেয়। 

বত্তদ্বহা নাজী-_যে সকল নালী দিয়া রক্ত চলাচল করে তাহ! 
সাধারণতঃ তিন প্রকারের, যথা-__-ধমনী, শিরা ও জাল-নালী। ধমনীর 
ভিতর দিয়! বিশুদ্ধ রক্ত দেহের সকল স্থানে যায়। শিরা দুষিত রক্তকে 
দেহের নানাস্থান হইতে বহিয়া ফুসফুসে লইয়া যায় ও উহাকে বিশুদ্ধ 
করে। কোষের নিকটে রক্ত লইয়া! যাইবার মত ধমনী বা সেখান 


হইতে রক্ত ফেরত লইবার মত শিরা অত সরু হইতে পারে না বলিয়া" 


এই ছুইপ্রকার নালীর মধ্যে জাল-নালী থাকে। ইহাদের ভিতর 
দিয়া রক্ত প্রবাহিত হইয়া দেহ-কোবে যাতায়াত করে। 
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যে যন্ত্রের সাহায্যে দেহের AKG রক্ত বহে ও দেহের সকল স্থান 
হইতে রক্ত ফিরিয়া আসে তাহাকেই হৃদয় কহে। হৃদয় ফুসফুস. 
দুইটির মধ্যে অবস্থিত এবং আকারে অনেকটা নোনার মত। ইহার 
ভিতর Hor এবং উপরে একটা পাতলা আবরণ থাকে। মাতৃগর্ভ 
হইতে মৃত্যু পর্য্যন্ত হৃদয়ের স্পন্দন চলে। ইহা হৃদয়ের সঙ্কোচন, 
প্রসারণ ও বিরামের ফলে সাধারণতঃ মিনিটে ৭২ বার হইয়া থাকে। 

স্বাস্কার্ধ7ট____শ্বাসকার্য্যের সময় অক্সিজেন গ্যাস গ্রহণ ও কার্বন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাস ত্যাগ ea থাকে। প্রাণধারণ করিতে এই 
অক্সিজেন গ্যাস বিশেষ গ্রয়োজন। শ্বাসের জন্য নাকের দুইটি ছিদ্র 
দিয়! বায়ু শ্বাসনালী-পথে ফুসফুসে যায়। বায়ু ফুসফুসে আসিলে 
রক্তের হিমোগ্লোবিন বায়ুর অক্সিজেন শোষণ করে ও কার্বন ভাই- 
অক্সাইড গ্যাস ত্যাগ করে। এই সময়ে দেহের মধ্যে দহনকাধ্য চলে 
এবং তাপ ও শক্তির সঞ্চার হয়। 

পার্িপাক ক্রিয়া__দেহের মধ্যে এক প্রকাণ্ড নালীতে খাদ্য হজম 
হয়। ইহা মুখবিবর হইতে পায়ু পর্য্যন্ত বিস্তৃত। ইহাকে পৌষ্টিক 
নালী কহে। ইহার প্রথমাংশকে মুখবিবর বলে। বিবরের সামনে 
দাত থাকে। পূর্ণবয়সে দুইটি পাটিতে মোট ৩২টি দাত থাকে। দাত 
চারি প্রকারের, যেমন, DA বা চিবাইবার দ্বীত, কর্তন বা কাটিবার 
দাঁত, ছেদন বা fe feats ts ও পোবণ ব| পিষিবার দীত। জিহবা 
নানাপ্রকারে নড়াচড়া করিয়া খাদ্য চিবাইতে দাতকে সাহায্য করে। 
এই খাদ্য মুখবিবর হইতে অন্ননালী (ইসোফেগস) দিয়া আমাশয়ে যায় 
ও পরে ক্ষুদ্রাপ্ত্রের ভিতর দিয়া বৃহৎ অন্তে প্রবেশ করে। পৌষ্টিকনালীর 
ভিতর দিয়! যাইবার সময়ে আমাশয়, যকৃতের পিত্তথলী, অগ্ন্যাশয় ও অন্তর 


‘হইতে নানারপ জারকরস নিঃস্থত হইয়া খাছ্াকে হজম করে। হজমের 
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পরে খাছ্ের তরল সারাংশ ক্ষুদ্রান্ে শোষিত হয়। খাঁগ্ঠাংশের জলীয় 


- আমাশয় 
ant 


3 বৃহৎ অন্তর 


|. ২৭। পৌষ্টিক নালী 


ভাগ বৃহৎ অন্ত্র শোষণ করে এবং অবশিষ্ট যাহা কিছু থাকে তাহা। 
মলরূপে পায়ু দিয়! বাহির হইয়া যায়। 


৮ প্রশ্ন 


১। মানবদেহে কতগুলি হাড আছে? খণ্ড খণ্ড হাড়ের প্রয়োজন কি? 

২। তন্তু কয় প্রকার? উহার কাজ কি? 

৩। রক্তের উপাদান কি? কি উপায়ে উহা দেহের সর্বত্র চলাচল করে? 
4 81 শ্বাসকাধ্যের প্রয়োজনীয়তা কি? 

৫| পৌোষ্টিকনালী কাহাকে কহে? উহার আবশ্যকতা কি? 


090. aes ATT TATE NEI HTN THRO Te CTE 2) 0004 


৮৮৮৮8১১১১১৮ 7, 


aaa ল্যান্স 


আকাশ গর্যযব্ষ॥ 
মেঘ_ বৃষ্টি_শিশির 


বিভিন্ন প্রকারের মেঘ__আকাশের দিকে তাকাইলে নানা- 
রকমের মেঘ চোখে পড়ে। ভূমি হইতে পাঁচ A সাত মাইল 
উপরে এক ।রকম পালকের মত ছোট ছোট সাদা মেঘ দেখা যায়। 
ইহাকে অলকমেঘ বলে (২৮নং চিত্র, ক)। কোন কোন বৈজ্ঞানিক 
মনে করেন যে এইগুলি তুষারকণার সমষ্টি ছাড় আর কিছুই নহে 
গ্রীষ্ম ও বর্ষাকালে দিগন্ত হইতে কিছু উপরে আকাশের গায়ে রাশি 
রাশি গোলাকার তুলার মত সাদা মেঘ জম! হয়। ইহাকে তুলামেঘ 
বলে (২৮নং চিত্র, গ )। .তুলামেঘ দেখা দিলে ঝড়বৃষ্টি হইয়া থাকে। 
সাধারণতঃ সকালের দিকে ইহাদের স্থষ্টি হয় এবং সন্ধ্যার সময় ইহাদের 
att যায় না। কাল-বৈশাখীর সময়ে আকাশে আর এক রকমের মেঘ 
₹ দেখা যায়। ইহারা গাঢ় ধূসর রংয়ের হয় ও ঝালরের মত. কিনারা 
ইহাদের বৈশিষ্ট্য । ভূমি হইতে ইহার! সাধারণতঃ এক মাইলের মধ্যেই 
থাঁকে। ইহাদের নীরদমেঘ বলে (২৮নং চিত্র, ঘ)। এই মেঘ হইতেই 
ay, we বিদ্যুতের উৎপত্তি Veal থাকে এবং বৃষ্টি পড়ে। সাধারণতঃ 
শরৎকালে দিগন্তের সমান্তরালভাবে আর এক রকম মেঘ কখনও কখনও 
স্তরে স্তরে জমা হইতে দেখা যায়। ইহাকে স্তরমেঘ বলে (২৮নং 
চিত্র, খ)। নির্মল আকাশে ঠিক Views পর এই রকম মেঘ দেখা! 
যায়। সূর্য্যোদয়ের সময় ইহাদের দেখা যায় না। স্তরমেঘে বৃষ্টি হয় aly 


\ 
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মেঘ ও Wes কাব্রণ__সমূদ্র, নদ-নদী, পুকুর প্রভৃতির জলে | 
সূর্য্যকিরণ পড়িলে উহার উত্তাপে অথবা গরম বায়ুর স্পর্শে জল “a 


২৮। মেঘ: অলক মেঘ (ক), তুলা মেঘ (গ), নীরদ মেঘ (ঘ) 
ও স্তর মেঘ (খ) 


ক্রমাগত বাষ্প হইয়া বাতাসে মিলাইয়া যায়। বাতাসে সকল 
সময়েই কিছু জলীয় বাষ্প থাকে। বাতাস ঠাণ্ডা হইলে ছোট ছোট 
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বাষ্পকণী একত্র মিলিয়া অসংখ্য বড় জলকণার স্থষ্টি করে এবং এই 
জলকণাই মেঘ ও বৃষ্টিরপে দেখা যায় | 

বায়ু নির্দিষ্ট তাপে নির্দিষ্ট পরিমাণ জলীয় বাষ্প ধরিয়া রাখিতে 
পারে। তাপ বাঁড়িলে উহার জলীয় বাষ্প ধরিয়া রাখিবার শক্তিও 
বাড়ে। নির্দিষ্ট তাপে বায়ুতে যতখানি জলীয় বাষ্প থাকিতে পারে 
তাহা পূর্ণ হইলে বায়ু আর জলীয় বাষ্প লইতে পারে না। জলীয় 
বাষ্প সাধারণ বায়ু অপেক্ষা হাল্কা; সেই কারণে উহা সহজেই 
উপরের দিকে উঠিয়া যায়। উপরের বায়ুস্তর ঠাণ্ডা ও সেখানে, 
বায়ুমণ্ডলের চাপও কম। জলীয় বাম্পসমেত বায়ু এই স্তরে আসিলে 
সহজে বিস্তারিত ও ঠাণ্ডা হয়। তখন এ তাপে জলীয় বাম্পের 
পরিমাণ বেশি হয় বলিয়া বায়ু আর উহ! ধরিয়া রাখিতে পারে 
না; উহার কিছু অংশ বায়ু হইতে আলাদা হইয়া পড়ে এবং 
বায়ুমণ্ডলে ভাসমান এক একটি ধূলার কণাকে লইয়া অতি ছোট 
জলকণার আকারে বাতাসে ভাসিতে থাকে। এইরূপ অসংখ্য ভাসমান 
জলকণাই পৃথিবীর উপরে মেঘরূপে দেখা যায়। মেঘ আরও 
Shel হইলে জলকণাগুলি মিলিয়া৷ বড় জলকণার we করে এবং 
জলবিন্দুর আকারে ভূপুষ্ঠে পড়িতে থাকে । অনেক সময় আকাশে 
মেঘ জমিতে থাকিলেও বৃষ্টি পড়ে না। মেঘ কোনও কারণে গরম 
হইলে বা হঠাৎ গরম হাওয়া বহিলে জলকণাগুলি আবার বাজ্পে 
পরিণত হয় এবং মেঘ আকাশে মিলাইয়া বায় | 

শাগিব্র_ রাত্রিকালে মাটি ঠাণ্ডা হইলে তাহার স্পর্শে আসিয়া 
বাযুস্তরও Stel হইয়া যায়। ফলে বায়ুর জলীয় বাষ্প ঠাণ্ডা ও ঘন 
হইয়া গাছের পাতা ও ঘাসের উপর জলবিন্দুর আকারে দেখা যায়। , 
ইহাকেই শিশির বলে! একটি পাত্রে বরফ ৱাখিলে দেখা যায় যে 
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পাত্রটি ঠাণ্ডা হওয়ার ফলে বাহিরের বাতাসের জলীয় বাষ্প উহার 
স্পর্শে আসিয়া পাত্রের গায়ে জলকণার স্থষ্টি করে। শিশরও ঠিক 
এই প্রকারেই তৈয়ারী হয়। এদেশে হেমন্ত ও শীতকালে প্রচুর 
শিশির পড়ে। 
প্রশ্ন 
১। বিভিন্ন প্রকার মেঘের বিবরণ দাও | 


21 মেঘ.ও বৃষ্টির কারণ কি? 
ol বৃষ্টি ও শিশিরের তুলনা কর | 
BG 

দিনের বেলায় সূর্য্য, রাত্রিকালে ve age মেঘমুক্ত পরিক্ষার 
আকাশের গায়ে লক্ষ লক্ষ আলোকবিন্দুকে মিটমিট করিয়া জলিতে 
দেখা যায়। আলোকবিন্দু সমেত এই অর্দ-গোলাকার স্থানের নাম 
আকাশমণ্ডল | আলোকবিন্দুগুলি পরস্পর হইতে লক্ষ লক্ষ মাইল 
দুরে আছে এবং দূরে থাকে বলিয়াই উহাদিগকে আকাশের গায়ে বসান 
বলিয়া মনে হয়; প্রকৃতপক্ষে উহার! শূন্যে অবস্থিত। দিনের বেলায় 
সুর্যের প্রচণ্ড কিরণে উহাদের দেখা যায় না। সূর্য্য, চন্দ্র ও এই 
আলোকবিন্দুগুলির সাধারণ নাম জ্যোতিষ্ক। কতকগুলি জ্যোতিকের 
নিজের জ্যোতিঃ বা আলো আছে, অপরগুলির নিজেদের কোনও 
জ্যোতিঃ নাই। Catal অন্যের অলোকে আলোকিত হয় বলিয়। উহাদের 
উজ্জল দেখায়। উহাদের মধ্যে যেগুলি সংখ্যায় অগণিত, আকাশে 
স্থির থাকে, নিজেদের আলোকে মিটমিট করিয়া জলে এবং 
পৃথিবী হইতে বছুদুরে আছে, তাহাদের নক্ষত্র বল! হ্য়। অল্প 
কয়েকটি জ্যোতিফ আছে যাহাদের নিজেদের কোনও আলো নাই, 
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স্থিরভাবে আলে! দেয়, নক্ষত্রের তুলনায় যাহার! পৃথিবীর 
সবচেয়ে নিকটে আছে এবং বাহার! আকাশে ঘুরিরা বেড়ায়, 
তাহাদিগকে. গ্রহ বলে। ইহা ছাড়া উপগ্রহ, ধুমকেতু, নীহারিকা, 
ছায়াপথ প্রভৃতি আরও নানারকমের জ্যোতি দেখা যায়। 
সূর্য্য আমাদের অতি পরিচিত জ্যোতিক্ষ। ইহার নিজের 
জ্যোতিঃ আছে। সেই হিসাবে ইহা একটি নক্ষত্র এবং প্রকৃতপক্ষে 
আমাদের নিকটতম নক্ষত্র । ইহা আমাদের পৃথিবী অপেক্ষা! আয়তনে 
১৩ লক্ষ গুণ বড়। পৃথিবীর নিকটে আছে বলিয়া উহাকে অন্যান্য 
নক্ষত্র অপেক্ষা বড় দ্েখায়। পৃথিবী হইতে দুরত্ব বড় কম নয়, 
প্রায় ৯ কোটি ৩০ লক্ষ মাইল। 
সূর্য্য একটি জলন্ত গ্যাসীয় fre | উড পৃথিবীর দেহের মূল 
পদার্থগুলি একই প্রকার। প্রচণ্ড উত্তাপের জন্য সূর্ধ্যদেহের মূল 
পদার্থগুলি কঠিন বা তরল অবস্থায় না থাকিলেও ঠিক গ্যাসীয় 
অবস্থায় নাই। পৃথিবী যেমন নিজের মেরুদণ্ডের চারিদিকে ২৪ ঘণ্টায় 
একবার ঘোরে, Ye সেইরূপ পৃথিবীর সওয়া সাতাশ দিনে নিজের 
মেরুদণ্ডের চারিদিকে একবার ঘুরিয়া থাকে। ইহ! হইতে প্রমাণ হয় 
যে সূর্য্য গোলাকার | 
সূর্য্য প্রতিদিন পূর্বদিকে উদিত হয় এবং আকাশপথে ধীরে ধীরে 
অগ্রসর হইয়া পশ্চিমে অস্ত যায়। ইহাতে মনে হয় যেন পৃথিবী এক 
জায়গায় স্থির হইয়া আছে এবং সূর্য উহার চারিদিকে ঘুরিতেছে। 
. প্রকৃতপক্ষে পৃথিবী এক জায়গায় স্থির হইয়া নাই এবং সূর্য্যও উহাকে 
প্রদক্ষিণ করিতেছে all বিখ্যাত জ্যোতিধিবদ কোপারনিকাসই এই . 
মত প্রথম প্রচার করেন। 


রি প্রাথমিক বিজ্ঞান 


সর্য্যদেহের যে উজ্জল আবরণ হইতে আলোক বাহির হয় তাহাকে 
আলোকমগ্ডল বলে। এই মণ্ডলে দূরবীক্ষণের সাহায্যে কতকগুলি: 
কাল কাল দাগ বা৷ সূর্য্যকলম্ক দেখ যায়। ইহার বাহিরে বর্ণমণ্ডল, 
ছটামগুল প্রভৃতি আরও কয়েকটি মণ্ডল আছে। শূর্য্যকে ঘিরিয়া যে 


২৯। By 
গ্যাসীয় মণ্ডল অবিরত জলিতেছে, বর্ণমণ্ডল সেই আগুনেরই শিখা । 
এক একটি শিখা আলোকমণুল হইতে সাধারণতঃ হাজার হাজার মাইল 
উপরে উঠে। সূর্য্য গ্রহণের সময় যে তীব্র আলোকের ছটা ae . 
তাহাকে ছটামণ্ডল বলে। biel 
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সূর্য্য আমাদের সকল শক্তির ter পৃথিবীতে যে সকল শক্তির 
' বিকাশ আমরা দেখিতে পাই তাহা সু্যশক্তিরই রূপান্তর মাত্র। দিনে 
সূর্যের কিরণ আমরা পাইয়া থাকি এবং উহার আলোকে সব কিছু 
দেখিতে পাই । সুর্যের জন্যই চন্দ্র এবং গ্রহগণকে দেখা যায় এবং 
পৃথিবীতে খতুর পরিবর্তন হইয়া থাকে । স্ূর্য্যেই প্রচণ্ড শক্তির 
কণামাত্র- কয়লা, পেট্রোল, কেরোসিন প্রভৃতির মধ্যে জমা আছে। এই 
শক্তির জন্যই এঞ্জিন চলা, সাত সমুদ্রে পাড়ি দেওয়া, 'আকাশ-ভ্রমণ 
প্রভৃতি সম্ভব হইয়াছে । সবুজ উদ্ভিদ্‌ সূর্য্যকিরণের সাহায্যেই 
নিজেদের ও প্রাণিজগতের খাদ্য প্রস্তত করিয়া থাকে। সৃূর্য্যের 
আকর্ষণের জন্যই পৃথিবী ও অন্যান্য গ্রহগণ আকাশপথে wa 
চারিদিকে ঘুরিয়া থাকে | যে xh এত শক্তির আধার, যখন উহারও 
শক্তি শেষ হইয়া যাইবে তখন পৃথিবীতে অথবা অন্য কোনও গ্রহে: 
জীবের অস্তিত্ব আর সম্ভব হইবে al | 


প্রশ্ন 
১। জ্যোতিষ্ক কাহাকে বলে? কত রকমের জ্যোতিক্ষ আছে? গ্রহ ও 
নক্ষত্রের তুলনা কর। z 
21 সূৰ্য্য সম্বন্ধে কি জান? স্ুর্ধ্য-কলম্ক কাহাকে বলে? স্বর্য্য আমাদের 
কি করে? 


চন্দ্র ও চন্দ্রের কলা চন্দ্রের কার্য 
চন্দ্র সূর্যকে কেন্দ্র করিয়া যে সকল জ্যোতিষ্ক উহার চারিদিকে 
ঘুরিয়া বেড়ায় তাহাদের গ্রহ এবং যাহার! গ্রহের চারিদিকে ঘুরিয়া থাকে 
তাহাদের উপগ্রহ বলে। চন্দ্র এইরূপ একটি উপগ্রহ । Sel আমাদের 
৫ 


At TM; 
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পৃথিবীর চারিদিকে ২৭৯ দিনে একবার ঘুরিয়| থাকে । চন্দ্র সূর্য্যের 
মত জলন্ত অবস্থায় নাই ; উহা কঠিন ও ঠাণ্ডা হইয়া গিয়াছে। উহার 


নিজের কোনও আলো নাই ; সুর্যের আলো উহার উপর পড়ে বলিয়া 
চন্দ্রকে উজ্বল দেখায়। চন্দ্র দেখিতে গোল এবং পৃথিবীর তুলনায় 
আকারে অনেক ছোট, 5৯ ভাগ মাত্র। উহা! পৃথিবীর সবচেয়ে কাছে 
আছে; দুরত্ব ছুই লক্ষ চল্লিশ 
হাজার মাইল। পৃথিবীর 
কাছে আছে বলিয়া উহাকে 
বড় দেখায়। পৃথিবীর মত 
চন্দ্র নিজের মেরুদণ্ডের 
চারিদিকে ২৯২ দিনে 
একবার ঘুরিয়া থাকে এবং 
ঘুরিবার কালে উহার এক- 
দিক সব সময়েই পৃথিবীর 
দিকে ফিরিয়া থাকে। 
চন্দ্রের গায়ে যে সকল কাল 


or | be 


| কালাদাগ দেখা যায় সেগুলিকে চাদের কলঙ্ক বলে। জ্যোতিহিবদের! 


এই কলঙ্কগুলিকে es সমুদ্রগর্ভ বলিয়া স্থির করিয়াছেন। 
দূরবীক্ষণের সাহায্যে চন্দ্রের উপরিভাগ অসমতল ,দেখায়। ইহাতে 
অনেকগুলি নির্ববাপিত আগ্নেয়গিরি আছে। কোন কোন আগ্নেয়গিরির 
গহ্বর আকারে বেশ বড়। চন্দ্রের পাহাড়গুলির উচ্চতা খুব বেশি। 
বাতাস, জল, কিছুই নাই। সেইজন্য জল-বাতীনহীন . 

big কোনওরূপ জীবের বাস সম্ভব নয় বলিয়া 
কেরা মনে করেন। 
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চন্দ্রের কলা? চন্দ্রের যে অংশ স্ূর্য্যের দিকে ফিরান থাকে 
সেইদিকে সুর্যের আলো পড়ে, উহার অপরদিক অন্ধকার। এ 
আলোকিত অংশটুকুও পৃথিবী হইতে সকল সময়ে সম্পূর্ণভাবে দেখা যার 
Al | ইহাতে মনে হয় যেন চন্দ্রের হ্বাস-বৃদ্ধি হইতেছে | এই হাস-বৃদ্ধির 
সময়ে চন্দ্রের যতটুকু আলোকিত অংশ দেখা যায় তাহাকে চন্দ্রের কলা 


oo | চন্দ্রকলার হাস-বৃদ্ধি 


বলে। অমাবস্তার রাত্রিতে আমরা pane দেখিতে পাই না। 
ইহার পর দ্বিতীয়া তিথিতে চন্দ্রকে আকাশের ট 
কান্তের মত দেখায়। অমাবন্তার পর পনের দিন ধরিঃ 
আলোকিত অংশ ক্রমশঃ বাড়িয়া পূণিমা রাত্রে ইহাকে 
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বলে। পূর্ণিমার পর হইতে অমাবস্তা পর্য্যন্ত সময় কৃষ্ণপক্ষ । 
কৃষ্ণপক্ষের প্রতিপদ হইতে আবার একটু একটু করিয়া চন্দ্রের 
আলোকিত অংশের ক্ষয় হইতে থাকে এবং অমাবস্তার রাত্রিতে উহাকে 
আর দেখা যায় না। চন্দ্র যে সময়ের মধ্যে পৃথিবীর চারিদিকে একবার 
ঘুরিয়া আসে সেই সময়ে পৃথিবীও নিজের কক্ষে কতকট! আগাইয়া 
যায়। এই পথটুকু ধরিতে চন্দ্রের আরও সওয়া ছুই দিন সময় লাগে 
অর্থাৎ এক পূর্ণিমা বা অমাবস্তা হইতে অপর পূর্ণিমা বা অমাবস্তার 
তফাৎ হইল সাড়ে উনত্রিশ দিন। 

চান্দের কার্য্য- চন্দ্রের জন্য রাত্রিতে আমরা আলো পাইয়া! 
থাকি। চন্দ্র না থাকিলে প্রত্যহই রাত্রিতে অমাবস্তার মত অন্ধকার 
হইত। চন্দ্রের আকর্ষণের জন্যই পৃথিবীর উপর জোয়ার-ভাটা হইয়া 
থাকে অর্থাৎ সমুদ্র বা নদীর জল এক. জায়গায় ফুলিয়া উঠে এবং 
অন্তস্থানে নামিয়া যায়। জায়গা বিশেষে জলের এইরূপ ফুলিয়৷ 
উঠাকে জোয়ার এবং নামিয়া যাওয়াকে ভাটা বলে। অমাবস্তায় চন্দ্রের 
আকর্ষণের সঙ্গে সূর্য্যের আকর্ষণ মিলিলে জোয়ার আরও প্রবলভাবে 
দেখা দেয়, কিন্ত চন্দ্ৰ পৃথিবীর নিকটে আছে বলিয়া উহার আকর্ষণই 
অধিকতর প্রবল | 


প্রশ্ন 
১। চন্দ্রকি প্রকারে আলো পায়? চন্দ্রের কলঙ্ক বলিতে কি বুঝি ? 


২। চক্রের বিষয় কি জান লিখ। 
Ol চন্দ্রকলা কাহাকে বলে? 
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গ্ুবতারা__সপ্তধিমগ্তল- ক্যাসিওপিয়া__ 
কালপুরুষ- সন্ধ্যাতারা_ ছায়াপথ 


অন্ধকার রাত্রে অগণিত নক্ষত্রকে আকাশের গায়ে মিটমিট করিয়া 
জ্বলিতে দেখা যায়। ইহাদের অনেকেই আকারে সূর্য্য হইতে লক্ষ লক্ষ 
গুণ বড় ও তেজোময়। বহুদূরে আছে বলিয়া! নক্ষত্রগুলিকে ছোট ছোট 
আলোকবিন্দু ছাড়া আর কিছুই মনে হয় না। দিনের বেলায় প্রচণ্ড 
সূরধ্যকিরণে উহাদের দেখা যায় না। উহাদের পরস্পরের মধ্যে দূরত্ব 
হইল কোটি কোটি মাইল। দুরবীক্ষণের সাহায্যেও উহাদের বড় দেখায় 
All নক্ষত্রদের মধ্যে কতকগুলিকে একজায়গায় সঙ্ঘবদ্ধ অবস্থার দেখা 
যায়। ইহার! নক্ষত্রপুঞ্জ বা নক্ষত্রমণ্ডল নামে পরিচিত। প্রাচীন 
জ্যোতিরিবদগণ'এক একটি মণ্ডলের নক্ষত্রগুলিকে কাল্পনিক রেখার দ্বারা 
যোগ করিয়া মূর্তির কল্পন! করিয়াছিলেন ও উহাদের ভিন্ন ভিন্ন নাম 
দিয়াছিলেন। সপ্তধিমগ্ডল, ক্যাসিওপিয়া, কালপুরুষ প্রভৃতি এইরূপ 
নক্ষত্রমগ্ুলের উদাহরণ | 

সপ্তার্থিমগ্ুল-_ইহা৷ দেখিতে অনেকটা লাঙ্গলের মত (৩২নং চিত্র) 
এবং মাঘ-ফালন্তন মাষের শেষ হইতে ভাদ্র-আশ্বিন মাস পর্য্যন্ত সন্ধ্যার 
সময়ে ইহাকে আকাশের উত্তর দিকে দেখা যায়। ইহাতে সাতটি 
নক্ষত্র আছে। 

প্রুবতাব্রা__সপ্তবিমণ্ডলের শেষ দুইটি নক্ষত্রকে ( ৩২নং চিত্র ) 
একটি কাল্পনিক রেখার দ্বারা যোগ করিয়া উহার গোলাকার কেন্দ্রের 
দিকে টানিয়া দিলে যে উজ্জল নক্ষত্রটি পাওয়া যায় তাহার নাম 
প্রুবতারা। উহা পৃথিবীর উত্তর মেরুর ঠিক WH স্থিরভাবে থাকে 
এবং সাঁরাবৎসর উহাকে একই জায়গায় দেখা যায়। উত্তর আকাশে 
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সকল নক্ষব্রই এই গ্রুবতারাকে কেন্দ্র করিয়া! ঘুরিয়া থাকে । নক্ষত্রের 
প্রকৃতপক্ষে ঘুরিয়া বেড়ায় না; পৃথিবীর আবর্তনের জন্যই উহার 


৫ 


৩২। ঞ্বতারা, সপ্তষিমগ্ডল, ক্যাসিওপিয়৷ ও ছায়াপথ | পৃথিবীর উত্তর মেরুর 
উপর হইতে আকাশের ঠিক মাঝখানে ফ্রবতারাকে দেখা যাইবে। 


ঘুরিতেছে বলিয়া মনে হয় । ক্রবতার! দেখিয়া পুবের্ব নাবিকেরা সমুদ্রের 
মাঝখানে দিক্‌ নির্ণয় করিত। এবনক্ষতর ও উহার নিকটবর্তী আরও 
হয়টি নক্ষত্র লইয়া লঘুসপ্তধিমগুল (৩২নং চিত্ৰ )। ease 
ইহাদের মধ্যে প্রধান। 


LAWS ১5১ 
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ক্যা্সিতাপিয়া__ঞ্ুবনক্ত্রের যে দিকে সপ্তধিমণ্লকে দেখা যায় 
তাহার বিপরীত দিকে ক্যাসিওপিয়া অবস্থিত (৩২নং চিত্র )।- এই 
নক্ষত্রমণ্ডলে পাঁচটি নক্ষত্র আছে। এইগুলিকে একটি কাল্পনিক রেখার 
দ্বারা যোগ করিলে অনেকটা ইংরাজি অক্ষর 
Ma W এর মত cata | কান্তিক-অগ্রহায়ণ 
মাসের সন্ধ্যায় যখন সপ্তধিমণ্ডলকে দেখা যায় 
না তখন ইহাকে ঞ্ুবতারার কাছে উর্ধে 
দেখা যায়.। 
কালপুক্রষ__ইহাকে AKIO পৌষ- 
মাঘ মাসে দেখা যায় (৩৩নং চিত্র)॥ ইহার 
নক্ষত্রগুলিকে একটি কাল্পনিক রেখার দ্বারা 
যোগ করিলে একটি মানুষের আকারের 
আভাস পাওয়া যায়। মূত্তিটির কোমরে vol কালপুরুষ 
কোমরবন্ধ ও তাহাতে একটি ছোট তরবারি ঝুলিতেছে বলিয়া, মনে 
হয়। 
সন্ধ্যাতাৰ/ঁ প্রতি বৎসর কয়েক সপ্তাহ ধরিয়া যে উজ্জল 
জ্যোতিক্ষকে সূর্য্য অস্ত যাইবার কিছু পরে পশ্চিম আকাশে দেখা যায় 
তাহার নাম জন্ধ্যাতারা। ইহা প্রকৃতপক্ষে “তারা” বা নক্ষত্র নহে। 
ইহার নাম শুক্রগ্রহ, আমাদের সৌরজগতের অধিবাসী | নক্ষত্রের মত 
ইহা এক জায়গায় স্থির থাকে না, আকাশপথে স্ূর্য্যের চারিদিকে ঘুরিযা 
বেড়ায়। সন্ধ্যাতারা স্থিরভাবে আলো! দেয় এবং ইহার রং ঈষৎ হল্দে। 


পৃথিবীর মত ইহাতে বায়ুমণ্ডল আছে বলিয়া জ্যোতিধিবদেরা স্থির 
করিয়াছেন এবং দূরবীক্ষণের সাহায্যে উহাতে টুক্রা Peal মেঘ 


ভাসিতে দেখা যায়। 


৬৮ প্রাথমিক বিজ্ঞান 


ছায়াপথ-_অন্ধকার রাত্রিতে আকাশের দিকে লক্ষ্য করিলে 
_ উত্তর-দক্ষিণে বিস্তৃত সাদা মেঘের মত একটি পথ দেখিতে পাওয়া যায়। 
ইহার নাম ছায়াপথ (৩২নং ছিত্র)। ইহা প্রকৃতপক্ষে মেঘ নহে, 
অসংখ্য ছোট ছোট নক্ষত্রের সমষ্টি মাত্র। নক্ষত্রগুলি বহুদূরে থাকায় 
উহাদের পৃথকভাবে দেখা যায় না এবং সেইজন্য এরূপ: পথের মত 
দেখায়। ছায়াপথের আলো! বড় কম বলিয়া জ্যোৎস্স। রাত্রে ভাল 
করিয়া উহাকে দেখা যায় a 


প্রশ্ন 
১।. নক্ষত্ৰ কাহাকে বলে? গ্রহ ও নক্ষত্রের তুলনা কর। 
২1. করবতারা, সপ্তষিমগ্ল, কালপুরুষ ও ক্যানিওপিয়ার বিষয় কি জান? 
ol সন্ধ্যাতারা কাহাকে কহে? 


ress] SSS] 


রহ ও Hae 


পৃথিবী যেমন নিজ কক্ষে সূর্য্যকে প্রদক্ষিণ করিতেছে, চন্দ্রও 
সেইরূপ আপন কক্ষে ভ্রমণ করিয়া পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করে। এইরূপ 
পরিভ্রমণ করিতে করিতে উহারা এমন অবস্থায় আসিয়া উপনীত হয় 
যে উহারা পরস্পর একটি সমরেখায় থাকে । তখন কখনও চন্দ্র বা 
কখনও পৃথিবী সমরেখার মধ্যে আসিয়া! উপস্থিত হয়। ফলে কখনও 
ুর্য্যের সম্মুখে অবস্থিত পৃথিবীর ছায়া পূর্ণচন্দ্রকে ঢাকিয়া ফেলে এবং 
কিছুক্ষণের জন্য bare পৃথিবীর কোনও কোনও অংশ হইতে দেখা যায় 
না। দিনের বেলা কখনও সুর্যের সম্মুখে চন্দ্র আসিলে উহার vial 


ye. =. বাণ ও 


ee 


চন্দ্রগ্রহণ ও zz ৬৯ 


পৃথিবীর কতকাংশে পড়িয়া কিছুক্ষণের জন্য সূর্য্যকে আমাদের দৃষ্টি 


বাহিরে রাখে। চন্দ্র ও সুর্যের" এইরূপ আচ্ছাদনকে গ্রহণ বলা 
হয়। পুরিমা তিথিতে চন্দ্র, পৃথিবী ও সূৰ্য্য যথাক্ৰমে একত্র সমরেখায় 


আসিলে পৃথিবীর ছায়া চন্দ্রের উপরে পড়ে এবং চন্দরগ্রহণ (৩৪নং চিত্র) 


হইয়া! থাকে। পৃথিবীর ছায়া যখন পূর্ণচন্দ্রকে সম্পূর্ণভাবে ঢাকিয়া ফেলে 
তখন পুর্ণগ্রাস চন্দ্রগ্রহণ বলা হয়। চন্দ্র যখন আংশিকভাবে ঢাকা পড়ে 


৩৪ | চন্দ্রগ্রহণ 


তখন তাহাকে খগ্ডগ্রাস চন্দ্রগ্রহণ বলে। অমাবস্তা তিথিতে দিনের 
বেলায় সূর্যগ্রহণ হইয়া থাকে (৩৫ নং চিত্)। তখনও পৃথিবী, চন্দ্র ও 
সূর্য্য একত্র সমরেখায় অবস্থান করে। ইহাতে চন্দ্রের ছায়া পৃথিবীর যে 
অংশে পড়ে সেইস্থান হইতে TITS দেখা যায় না। ইহাঁকেই 
ু্্যশ্রহণ বল! হয়। পৃথিবী ও সূর্য্যের মাঝখানে চন্দ্র থাকায় সূর্য্যকে 


৭০ প্রাথমিক বিজ্ঞান 


কখনও কখনও সম্পূর্ণ দেখা যায় না, আবার কখনও কখনও উহাকে 
আংশিকভাবে দেখা যায়। সূর্য্য সম্পূর্ণভাবে ঢাকিয়া থাকিলে পূৰ্ণগ্ৰাস 


Wale এবং আংশিকভাবে ঢাকা পড়িলে খণ্ডগ্রাস সূর্য্যগ্রহণ হইয়া 
থাকে। 


we | সূর্যগ্রহণ 


প্রতি afta বা অমাবস্তায় গ্রহণ হয় না। ইহার কারণ হইল 
চন্দ্র ও পৃথিবীর কক্ষপথ এক সমতলে নাই। একটি অপরটির উপর 
ঈষৎ হেলিয়৷ আছে এবং পরস্পরকে দুইটি বিন্দুতে ছেদ, করিতেছে। 
চন্দ্র ঘুরিতে ঘুরিতে যখন কোনও একটি ছেদবিন্দুর নিকটে পৃথিবী ও 
সূর্য্যের সহিত সমস্থত্রে আসিয়া পড়ে তখন পৃথিবীর ছায়া. চন্দ্রের 
উপর অথবা চন্দ্রের ছায়া পৃথিবীর উপর আসিয়া পড়ে ও গ্রহণ 
হয়। ইহা! না হইলে গ্রহণ হইবে al | 


আবহাওয়া-চিত্র ৭১ 
প্রশ্ন. 
১। সূৰ্য্য ও চন্দ্রগ্রহণের কারণ কি? 


21 AT ও testy কাহাকে কহে? 
৩। প্রতি পুণিমা a] অমাবস্তায় গ্রহণ হয় না কেন? 


ঞলক্াদুস্প Sans 


আবহায়|-চিত 


কোনও দেশের বিভিন্ন খতুতে বায়ুর উত্তাপ ও চাপের তারতম্য, 
আর্দ্রতা অর্থাৎ উহাতে কি পরিমাণ জলীয় বাষ্প আছে এবং সেইখানে 
কতখানি বৃষ্টিপাত হইয়াছে, এই সকল বিষয়ের সংবাদকে এক কথায় 
আবহাওয়। Wal এই আবহাওয়ার উপরেই দেশের চাষ-বাস, 
গাছ-পাঁলা, জীব-জন্ত ও মানুষের জীবনযাত্রার অনেক কিছু নির্ভর 
করে। সাধারণতঃ খতু-পরিবর্তন ঘটিলে অথবা কোনও জায়গায় বায়ুর 
উষ্ণতা, চাপ, আর্দ্রতা ও বৃষ্টিপাতের কম-বেশি হইলে সেখানকার 
আবহাওয়ার পরিবর্তন হইয়া থাকে। আবহাওয়ার পরিবর্তন প্রত্যহ লক্ষ্য 
করিয়া এখনকার ও ভবিষ্যতের প্রকৃতি সম্বন্ধে জ্ঞানলাভ হইয়া থাকে | 

কোনও জায়গায় কতখানি গরম পড়িয়াছে তাহা থার্ম্মোমিটার বা! 


তাপমান যন্ত্রের সাহায্যে জানা যায়। নানাপ্রকার তাপমান যন্ত্রের. 


মধ্যে ফারেনহাইট থার্োমিটারই ইহার জন্য ব্যবহার কর! হইয়া 
থাকে (oun চিত্র, ক)। ইহা একটি সরু ছিত্রবিশিষ্ট কাচের 
নলের দারা প্রস্তত॥ নলের একদিকে পারদে পূর্ণ একটি ছোট 
গোলক থাকে । গোলকটি প্রথমে ফুটন্ত জলের বাদ্পের মধ্যে 


৭২ প্রাথমিক বিজ্ঞান: 


রাখিলে দেখা যায় যে পারদ ক্রমশঃ প্রসারিত হইয়া নলের অনেকদূর 
পর্য্যন্ত উঠিয়া স্থির হইয়াছে। এখানে নলের গায়ে একটি দাগ কাটা 
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ov! আবহাওয়] বিষয়ক যন্তরপাতি-_থার্মোমিটার (ক), শুদ্ধ ও ate 
গোলকবিশিষ্ট থার্মোমিটার (খ), ব্যারোমিটার (গ, ঘ) 
এবং বৃষ্টিমান যন্ত্র (ড) 


হয় এবং উহার খোলা মুখটি তাপ লাগাইয়া বন্ধ করিয়া দেওয়া 
হয়। এইবার গোলকটিকে বরফের গুড়ার মধ্যে রাখিলে পারদ 


আবহাওয়া-চিত্র ৭৩ 


ক্রমশঃ সঙ্কুচিত হইয়া নলের মধ্যে আসিয়া স্থির হইলে সেখানেও 
একটি দাগ কাটা হইয়া থাকে। প্রথমটি ২১২ এবং পরেরটিকে 
৩২ ধরিয়! উহাদের মধ্যের স্থানকে ১৮০ সমান ভাগে ভাগ করা হইয়া 
থাকে। এই এক একটি ভাগকে ডিগ্রি বলে। নলের মধ্যে পারদের 
উচ্চতার তারতম্য দেখিয়া উত্তাপের মাত্রা জানা যায়। আর এক 
রকমের তাপমান যন্ত্র আছে যাহার দ্বারা দিনের নির্দিষ্ট সময়ের 
THE] এবং গত ২৪ ঘণ্টার মধ্যে স্ব্বোচ্চ বা HAT তাপ জানিতে 
পারা যায়। 

ee ও AIG গোলকবিশিষ্ট আর এক রকমের থার্ম্মোমিটার 
(oun চিত্র, খ ) আছে যাহার দ্বার! বায়ুর আর্্তার পরিমাণ জান! 
যায়। ইহার দুইটি থারন্মোমিটারের মধ্যে একটির গোলকের গায়ে ভিজা 
পলিতা৷ লাগাইয়া উহাকে নিয়ে অবস্থিত একটি ছোট পাত্রের জলের 
মধ্যে STAM রাখা হয়। বায়ু শুদ্ধ হইলে ভিজা পলিতার জল যতই 
বাষ্পে পরিণত হয় ততই গোলকটি ঠাণ্ডা হইতে থাকে. এবং 
থার্মোমিটারের পারদ নামিয়া আসে । দুইটি থার্ম্মোমিটারে- পারদের 
দৈর্ঘ্য দেখিয়! বায়ুর আর্দ্রতা স্থির করা হয়। পার্থক্য বেশি হইলে 
বায়ুর আর্দ্রতা কম বুঝিতে হইবে | 

চাপমান যন্ত্র বা ব্টারোমিটারের (৩৬নং চিত্র, গ, ঘ) সাহায্যে 
বায়ুর চাপ নির্ণর করা যায়। একটি পারদপূর্ণ পাত্রের উপর একটি এক 
দিক বন্ধ ৩৬” ইঞ্চি লম্বা কাচের নল পারদে AT করিয়া উহার উপর 
উল্টাইয়া রাখিলে দেখা যায় যে নলের মধ্যে পারদটুকু কিছুটা নামিয়া 
আর নামিতেছে না। পাত্রের পারদের উপরিভাগ হইতে নলের ভিতরে 
এই পারদের উচ্চতা ৩০” ইঞ্চি। পাত্রের পারদের উপর বায়ুর চাপের 
জন্যই নলের মধ্যে পারদ দীড়াইয়া থাকে, নামিয়া আসে না । এই 
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oo” ইঞ্চি পারদস্তস্তের ভার সেই জায়গায় বায়ুর চাপের সমান। হিসাব 
করিয়া স্থির হইয়াছে যে এক বর্গ ইঞ্চি পরিমাণ জায়গায় বায়ুর চাপ 
প্রায় সাড়ে দাত সের। এই চাপ সকল জায়গায় সমান নয়। সমুদ্রতীর 
হইতে যতই উপরের দিকে যাওয়া যায় ততই চাপ কসিতে থাকে। 
পৃথিবীর প্রত্যেক জায়গার বায়ুর স্বাভাবিক চাপ বুঝাইবার জন্য 
চাপমান যন্ত্রের পারদের একটি নির্দিষ্ট উচ্চতা আছে। কোনও জায়গায় 
নির্দিষ্ট উচ্চতার নীচে পারদ নামিলে বায়ুতে জলীয় বাম্পের পরিমাণ 
_ বাড়িয়াছে অথবা বায়ু উত্তাপে প্রসারিত হইয়াছে এইরূপ বুঝিতে 
হইবে। এইরূপ হইলে বড়বৃষ্টি হওয়ার সম্ভাবনা বুঝায়। 

বৃষ্টিমান যন্ত্রের (oun চিত্র, ঙ) দ্বারা বৃষ্টির পরিমাণ জানা aia | 
যন্ত্রের তিনটি অংশ আছে, যথা-__ছুইটি নলাকৃতি পাত্র ও একটি 
কীদল। পাত্র দুইটির মধ্যে একটি বড় ও অপরটি ছোট। বড়টির 
মধ্যে ছোট পাত্রটি রাখিয়া উহার মুখে একটি ফাদল এরপে লাগান: 
থাকে যে বৃষ্টির জল পড়িলেই তাহা ফাদলের মধ্য দিয়া পাত্রের মধ্যে: 
চলিয়৷ যায়, উহার বিন্দুমাত্র নষ্ট হয় না। বৃষ্টির পর পাত্রটিতে যে 
জল জমে তাহা ইঞ্চিদাগযুক্ত নির্দিষ্ট পাত্রে ঢালিলে বৃষ্টির পরিমাণ মাপা 
যায়। ইহার জন্য যে পাব্রটিতে জল জমে তাহার এবং ফাদলটির 
ক্ষেত্রফল জানা প্রয়োজন। Bei হইতে বৃষ্টির পরিমাণ হিসাব: 
করা বায়। : J 

এই সকল যন্তের সাহায্যে প্রতিদিনের বায়ুর তাপমাত্রা, চাপ, 
এবং আর্দ্রতা, বৃষ্টিপাতের পরিমাণ প্রভৃতি পৰ্য্যবেক্ষণ করিয়া উহাদের 
ফল লিখিয়া রাখিলে সেই জায়গার আবহাওয়া সম্বন্ধে অনেক কিছু 
জানা যায়। আবহাওয়া পৰ্য্যবেক্ষণ করিয়! উহার ফল কিভাবে লিখিতে 
হয় তাহা পরে দেখান হইল। 
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প্রন - 
4 as । তাপমান ag কাহাকে বলে? ইহা কিরে প্রস্তুত হইয়া থাকে? 
31 বায়ুর আর্দ্রতা কিরূপে মাপা যায়? 
৩।  চাপমান যন্ত্র কিরূপে তৈয়ার হয় এবং উহা কি কাজে লাগে? 
8 on যন্ত্রের কথা সংক্ষেপে লিখ | 
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মাটি ও উহার Batata 


শিলা বা পাথর হইতে মাটি জন্মে। ইহার বেশির ভাগ পাথরের 
গুড়া ছাড়া আর কিছুই নহে। হাজার হাজার বৎসর ধরিয়া বায়ু, 
তাপ, বৃষ্টি, জলপ্রবাহ, জীবাণু প্রভৃতির দ্বারা অথবা অন্যান্য কারণে 
পাথরের খণ্ডগুলি ধীরে ধীরে গুড়া হইয়া ধূলার WB ara এ সকল 
মাটির কণা কখনও কখনও এ স্থানেই থাকিয়া যায় এবং উহার নীচে 
পাথরের পরিবর্তনের ভিন্ন ভিন্ন অরস্থ। দেখা যায়। অনেক সময়ে 
শিলার সুক্ষ সুক্ষ কণাগুলি বৃষ্টির জল, নদীর স্রোত, বায়ুপ্রবাহ প্রভৃতির 
দ্বারা এক জায়গা হইতে অন্য জায়গায় যাইয়া জমা হয়। নদীর চর 
বা ব-দ্বীপ এই প্রকারে জন্মে। এই প্রকার মাটি খুব উর্ক্বর হয়। 

স্থান বিশেষে মাটির উপাদান নানাপ্রকারের হইয়া থাকো. 
সাধারণতঃ উহাতে কয়েকটি উপাদান থাকে, যেমন (১) পাথরের 
গুড়া, (২) মৃত জীবজন্ত ও গাছপালার গলিত অংশ, (৩) জীবাণু, 
(৪) জল ও (৫) বায়ু। পাথরের গুঁড়া হইতে ধাতব পদার্থ 
অর্থাৎ সিলিকা বা বালি, লৌহ, এলুমিনিয়াম, মেগ্নিসিয়াম, সোডিয়াম" 
বা সোডা, পটাসিয়াম বা পটাশ, সালফার বা গন্ধক, ফস্ফরাস, 
কেলসিয়াম বা চুন, ক্লোরিন প্রভৃতিকে বুঝায় । উহারা আলাদাভাবে 
থাকে না, সাধারণতঃ অক্সিজেনের সহিত নানা অবস্থায় মিলিত 
থাকে। 

সাধারণতঃ যে প্রকার পাথর হইতে মাটি জন্মে, উহার প্রকৃতি 
এ পাথরের মতই হইয়া! থাকে। এইজন্য বেলে পাথর হইতে বেলে 
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মাটি, sa পাথর হইতে কাদামাটি এবং চুনাপাথর হইতে চুনামাটি 
জন্মে। উপাদানের কম-বেশির উপর মাটির গুণের তফাৎ Seal 
থাকে। 
Aiba লট প্রধানতঃ ছুই প্রকারের Sh 
থাকে,_এ'টেল ও বেলে । ইহাদের সংমিশ্রণে আরও কয়েকপ্রকার 
মাটি দেখ! যায়,_যেমন, দো-আজীশ বেলে দো-জীশ, এঁটেল .. 
দো-জীশ গ্রভৃতি। A 
- যে মাটিতে প্রায় শতকরা ৮০ ভাগ বালি, ১০ ভাগের কম কাদা: 
ই এবং ৫ ভাগের কম চুন থাকে তাহাকে বেলে মাটি বলে। নদীর চরের 
মাটি প্রায় এই প্রকার। অতিরিক্ত বালি থাকার জন্যই এই মাটি 
আল্গ৷ হয় এবং উহাতে জলও দাড়ায় না। শীতপ্রধান দেশে বেলে 
মাটিতে কিছু কিছু ফসল উৎপাদন কর! যায়। এঁটেল মাটিতে 
শতকরা ৫০ ভাগের বেশি কাদা থাকে এবং ৫ ভাগের বেশি চুন ০ 
4 থাকে না। ইহাতে বালির অংশ কম থাকে। ইহার কণাগুলি স্বভাবতই 
a হয় এবং এই কারণেই ইহার জলধারণের ক্ষমত! অধিক। এই 
মাটিতে বায়ুর বিশেষ অভাব হইয়া থাকে। দো-আঁশ মাটি বেলে 
ও এ'টেল মাটির সংমিশ্রণে গঠিত। ইহা তিন প্রকারের হইয়া থাকে। 
যে মাটিতে কাদা ও বালি সমপরিমাণে থাকে তাহাকে দো-আশ, 
যাহাতে বালির অংশ বেশি তাহাকে বেলে দো-আশ, এবং যাহাতে 
কাদার অংশ বেশি তাহাকে এঁটেল দে-জীশ বলা হয়। এইপ্রকার 
মাটিতে জৈব পদার্থের পরিমাণ বেশি থাকে। দো-আশ মাটি কৃষিকার্ধ্যের 
সর্ববাপেক্ষা উপযোগী | ইহা সহজে কর্ষণ করা যায় এবং ইহার উর্বরতা! 
সহজে নষ্ট হয় না। উপযুক্ত পরিমাণ জল ধরিয়া রাখিবার ক্ষমতা 
এই মাটির আছে এবং অতিবৃষ্টি বা অনাবৃষ্টিতে ইহার বিশেষ ক্ষতি 
৬ & t 


নন প্রাথমিক বিজ্ঞান 
হয় না। এই মাটিতে প্রায় সকল প্রকার ফসল উৎপন্ন করা যায়। 
যে মাটি Ral পাথর হইতে উৎপন্ন হয় তাহাকে: চুনামাটি বলে। 
এই মাটিতে শতকরা ২০ ভাগের বেশি চুন থাকে । চুনা মাটি চাষের 
পক্ষে বিশেষ উপযোগী । নানা জাতীয় গলিত Shee পদার্থের 
সংমিশ্রণে যে মাটির উৎপত্তি হয় তাহাকে উদ্ভিজ্জাত মাটি বলে। 
এই মাটিতে চুনের ভাগ প্রায় থাকে না এবং ইহাতে উদ্ভিজ্জাত 
পদার্থ সকল সময়েই শতকরা ৫ ভাগের বেশি থাকে। 
প্রশ্ন 
১। মাটি কি প্রকারে তৈয়ার হয়? মাটির উপাদান কি? 
21 কত প্রকার মাটি আছে? উহাদের প্রত্যেকটির বিষয় কি জান? 
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মার ও উহার সাহায্যে মাটির উৎগাদিকা-শনতি বৃদ্ধি ) 
মাটির ক্ষয় | 


কল কলাইলে জমির উর্বরতা ক্রমশঃ কমিয়া যায়, কারণ মাটি 
হইতে খাছ্ছতরব্য উদ্ভিদ্‌ শোষণ করিয়া লয়। সেই কারণে এগুলি 
পুরণ করিয়া না দিলে এ একই ক্ষেতে আবার ভাল ফসল জন্মাইতে 
পার! যায় না। যে সকল পদার্থ দ্বারা জমির মধ্যকার খাছাপ্রব্যের 
অভাব পুরণ করিয়া দেওয়া হয় এবং যাহাতে জমির উর্বরতা বাড়ে 
তাহাকেই সার বলে। সার সাধারণতঃ ছুইপ্রকারের হইয়া থাকে,__ 
সাধারণ সার ও বিশেষ সার । “সাধারণ সার’ জীবজন্ত এবং উদ্ভিদ্‌ 


সার ও উহার সাহায্যে মাটির উৎপাদিকা-শক্তির বৃদ্ধি. ৭৯ 


হইতে পাওয়া যায়। হাড়ের গুঁড়া বা SA এবং বিভিন্ন রাসায়নিক 
যৌগিক পদার্থ উপযুক্ত মাত্রায় জমিতে ব্যবহার করিলে উহার - 
উৎপাদনশক্তি বাড়ে | তখন সেই সারকে “বিশেষ সার' বলে। 

গোবর সার__গোময় সহজলভ্য গৃহজাত সার। ইহাতে 
সারাংশ বেশি নাই বলিয়া ইহা জমিতে অধিক পরিমাণে প্রয়োগ করিতে 
হয়। গোবর সার চৌবাচ্চাতে প্রস্তুত করিতে হয় এবং বীজ বপনের 
কিছু পূর্বের জমিতে দিয়া লাঙল দিতে হয়। বীজ বপনের তিনমাস পূর্বের 
কাচা গোবরও জমিতে দেওয়া যাইতে পারে কিন্তু উহা! ভাল করিয়া 
মাটির সহিত মিশাইয়া লইতে হইবে। কাচা গোবর সার হিসাবে 
ব্যবহার করিলে নানাপ্রকার কীট-পতঙ্গ আসিয়! গাছগুলি নষ্ট করিয়া 
দেয়। বেলে ও এটেল মাটিতে গোবর সার প্রয়োগ করিলে উহা! 
চাষের পক্ষে SALA হইয়া উঠে। 

অন্যান্য পশু-পক্ষী প্রভৃতির বিত্ত বা মভ- ঘোড়া, 
ছাগল, মেষ, পক্ষী, পতঙ্গ প্রভৃতির বিষ্ঠা সাররূপে ব্যবহার করা 
যাইতে পারে | অশ্ব-বিষ্ঠা গোময় হইতেও তেজন্বর, যদিও ইহা সকল 
স্থানে পাওয়া যায় না। ছাগল ও মেষের বিষ্ঠা গোবর ও ঘোড়ার বিষ্ঠা 
হুইতেও শক্তিশালী | পক্ষিবিষ্ঠা সংগ্রহ করা কষ্টসাধ্য। বিষ্াশ্রেণীর সারের 
মধ্যে পত্গ-বিষ্ঠাই সবচেয়ে ভাল, কিন্তু উহ! সহজে পাওয়া যায় না। 
মানুষের বিঠাও ভাল সার হিসাবে ব্যবহার করা যাইতে পারে কিন্ত 
এদেশের কৃষকগণ Bal ব্যবহার করিতে চাহে না । অন্যান্য দেশে ইহার 
প্রচলন আছে। বড় বড় চৌবাচ্চার মত গর্ত কাটিয়া তাহাতে তরল বিষ্ঠার 
সহিত মাটি মিশাইয়। শুকান হয়। তখন ইহাতে অতি সামান্যই গন্ধ 
থাকে। এই অবস্থায় ইহাকে সার হিসাবে ব্যবহার করা হয়। বোম্বাই, 
মধ্যপ্ৰদেশ প্রভৃতি অঞ্চলে মানুষের বিষ্ঠা সাররূপে ব্যবহার কর! হয়। 


৮০ প্রাথমিক বিজ্ঞান 


গোমুত্র_গোমূত্র গোবর হইতে বেশি সারবান। অনভিজ্ঞ 
/ কৃষকগণ এদেশে গোমৃত্রকে সাররূপে ব্যবহার করে না। গোশালা 

হইতে গোমূত্র সংগ্রহ করিয়া! উহা ২০ গুণ ‘জলের সহিত মিশাইয়া 
ক্ষেতে দিলে উহার উর্বরতা বাঁড়ে। 

পচ! পাত৷ প্রভাতি উভ্ভিদ্‌-সাৱ-_পচা পাতা, ডাল প্রভৃতি 
উৎকৃষ্ট সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। একটি বড় গর্তের মধ্যে গাছের 
পাতা, ডাল প্রভৃতি এক বৎসর ফেলিয়া রাখিলে উহা! পচিয়া ala 
হয়। তখন গর্ত হইতে উঠাইয়। উহাকে জমিতে দেওয়া চলে | চারা বড় 
না হওয়া পৰ্য্যন্ত উহাতে উদ্ভিদ্সার real উচিত নয় কারণ এঁ সারের 
মধ্যে একপ্রকার পোকা থাকে যাহার দ্বারা চারাগাছের শিকড়গুলির 
ক্ষতি হইতে পারে। পচা কচুরীপানার পাত! হইতে উৎকৃষ্ট সার 
পাওয়া যায় | 

ইহ! ছাড়া তিল, সরিষা, মসিনা, রেটি, চীনাবাদাম, কার্পাস- 
তুলার বীজ প্রভৃতি হইতে যে খোল হয় তাহ! সাধারণ সারের মধ্যে 
একটি প্রধান সার। বীজ বপনের কিছু পূর্বের খোল চূর্ণ করিয়া! জমির 
উপরে দিতে হয়। ধইঞ্চা, শন প্রভৃতি AU বাতাস হইতে প্রচুর . 
পরিমাণে নাইট্রোজেন সংগ্রহ করে ; এইজন্য এ জাতীয় গাছ ছোট 
ও সবুজ অবস্থায় মাটির সহিত লাঙ্গল-দিয়া চবিয়! মিশাইয়। দিলে 
উহাতে জমির উর্বরতা বাড়ে। এই প্রকার সারকে “সবুজ সার? 
বলা হয়। wR 

জমিতে কোন্‌ জিনিসের অভাব হইয়াছে অথবা গাছের কোন্‌ 
লবণের দরকার এইসব বিবেচনা করিয়া সার ঠিক করিতে হইবে । 
প্রয়োজনের বেশি সার জমিতে দিলে উহাতে গাছের অনিষ্ট হয়; 
এমন কি, শস্ত নষ্ট হইয়! যাইতে পারে। | 


মাটির ক্ষয় - ৮১ 
মাটির ক্ষয়__সাধারণতঃ অতিবৃষ্টি, wi প্রভৃতি প্রাকৃতিক 
বিপর্ধ্যয়ের ফলে যেসকল জমি ভাসিয়! যায় সেসকল স্থানের মাটির 
উপরিভাগের সারাংশ ধুইয়া মাটি বহু পরিমাণে নষ্ট হইয়া! যায় এবং উহা 
জলের স্রোতে বহুদূরে চলিয়া যায়। ইহাকে মাটির-ক্ষয় বলে। প্রথম 
হইতে এ সকল জমির চারিদিকে আল বাঁধিয়া জলের কিছু অংশ ধরিয়া 
রাখিতে পারিলে মাটির ক্ষয় কিছুটা বন্ধ করা যাইতে পারে। ইহা! 
ছাড়া এ জলমিশ্রিত পলি জমির উপর পড়িয়া মাটিকে কতক পরিমাণে 
দো-জীশ করিয়া দের। কোনও উর্বর জমিতে একই শস্ত প্রতি বৎসর 
চাষ করিলে মাটির উপাদানগুলি অতিরিক্ত ভাবে ব্যয় হওয়ার জন্য 
উহা! ক্রমশঃ অনুবর্বর বা চাষের পক্ষে অনুপযুক্ত হইয়া পড়ে, কারণ 
উদ্ভিদ উহার পুষ্টির জন্য কয়েকটি বিশেষ লবণ শিকড়ের সাহায্যে 
সংগ্রহ করিয়া লয়। ইহাতেও মাটির ক্ষয় হয়। মাটির এই ক্ষয় বন্ধ 
করিতে হইলে একই ক্ষেত্রে বিভিন্ন শস্তের চাষ করিতে হয়। 
উহাতে মাটির মধ্যে উদ্ভিদের খাদ্যের উপাদানগুলি পরিমিতভাবে ব্যয় 
হওয়ার জন্য মাটির উর্বরতা শক্তি নষ্ট হইতে পারে না। পর্য্যাযক্রমে 
কতক জমি পতিত রাখিয়াও মাটির ক্ষয় বন্ধ করা যাইতে পারে। 
এ পতিত জমির উপর সার! বৎসর ধরিয়া গরু মহিষ চরাইয়! উহাদের 
মলমৃত্রের দ্বারা জমির উর্বরতা ফিরাইয়া আনা যায়। ইহা ছাড়া 
মাটির ক্ষয় হইয়৷ উহার উর্বরতা নষ্ট হইলে কৃত্রিম উপায়ে সার 
প্রয়োগ করিয়াও মাটির উর্বরতা বাড়ান যায়। টু 
প্রশ্ন 
১। সার কাহাকে কহে? উহার আবশ্যকতা কি? নানাবিধ সারের 


বিষয় কি জান? 
২। মাটির গয় বলিতে কি বুঝ? 


Sse Sens 


wiacna ৫ গহধরিণী পর্যবেক্ষণ 


জমি চাষ করিয়া ভাল ফসল পাইতে হইলে কৃষিক্ষেত্রের পর্য্যবেক্ষণ 
ও পরিচর্যা সর্ববাগ্রে প্রয়োজন। মাটিতে উদ্ভিদের জন্য নানারপ 
© খাদ্ধদ্ৰব্য থাকিলেই শুধু চলিবে না, গাছ যাহাতে এঁ খাগ্চদ্রব্য সহজে 
শোষণ করিয়া লইতে পারে সেজন্য উহাদিগকে উপযোগী করিতে 
_ হইবে। ইহার জন্য জমি উত্তমরূপে কর্ষণ কর! প্রয়োজন। বৃষ্টির 
পর যখনই স্মুবিধা হয় তখনই লাঙ্গল কিংবা কোদাল দিয়। জমিকে 
খুঁড়িয়া দিতে হয়। মাটিকে যতই কর্ষণ করা যায়, ততই উহা 
রোদ হাওয়া পাইয়া থাকে। এইরূপ মাটিতে গাছের খাদ্যদ্রব্য 
সংগ্রহ করিবার শক্তি অধিক পরিমাণে বৃদ্ধি পায়। মাটি কর্ষণ 
করিবার সময় লক্ষ্য রাখিতে হইবে যাহাতে সমস্ত মাটি ভাল করিয়া 
চুৰ্ণ হইয়া যায়। স্থানে স্থানে ঢেলা পাকাইয়া বা চাকা চাকা হইয়া 
থাকিলে সেই জমিতে ফসল ভাল করিয়া জন্মাইবে না। মাটি কথিত 
হইবার পর জমি তৈয়ার করিবার সময় ক্ষেতের কোথাও উচু বা 
কোথাও নীচু যেন না থাকে। অসমান জমিতে সমানভাবে বীজ 
পড়িতে পারে না, ফলে ক্ষেত্রের এক এক জায়গায় ভাল-মন্দ 
ফসল জন্মিয়া থাকে। সেইজন্য লাঙ্গল বা কোদাল দিবার পর মই দিয়া 
জমিকে সমতল করিতে হয়। 

মাটির কর্ষণ সকল সময়েই চলিতে পারে কিন্তু আশ্বিন মাস হইতে 
জ্যৈষ্ঠমাসের মাঝামাঝি সময়ই প্রশস্ত | ফসল কাটার! সঙ্গে সঙ্গেই 
জমিতে একবার লাঙ্গল দিলে আগাছা, পোকামাকড় প্রভৃতি নষ্ট হইয়া 


কৃবিক্ষেত্র ও পুন্ধরিণী পর্যবেক্ষণ ৮৩ সত 


যায়। ইহাতে গাছের রোগ হইতে পারে না। ্রীপ্নকালে ee 
পশলা বৃষ্টির পর অথবা বর্ষার শেষে জমি কর্ষণ করা উচিত। বর্ষাকালে 
জমি ভিজা থাকে, সেজন্য কর্ষণ ভাল হয় না এবং মাটিও চাপ বীধিয়া 
যায়। জমি অন্ততঃ তিন-চার বার কর্ষণ করা উচিত। বিভিন্পপ্রকার 
CA জন্য কখনও গভীর কখনও বা অগভীর ভাবে কর্ষণ করিতে 
tl যে সব জমিতে পলি পড়ে সে সব জমিতে গভীর কর্ষণের 
প্রয়োজন হয় না। জমিতে বেশি জল যাহাতে দীড়াইতে না পারে 
সেদিকে লক্ষ্য রাখ! উচিত। জমি বড় হইলে একটি বড় নালা কাটিতে 
হয় ও উহার সহিত জমির চারিদিকে ছোট-ছোট নালা কাটিয়া যোগ 
করিয়! দিলে বৃষ্টির জল এঁ স্থানে না দাড়াইয়া নালা দিয়া নিষ্কাশিত 
হইয়া যায়। 

জল ফসলের প্রাণস্বরূপ। এই জন্য জমিতে ভালভাবে জল- 
সেচনের ব্যবস্থা, থাকা একান্ত প্রয়োজন। নিয়মিতভাবে পুকুরের 
পৰ্য্যবেক্ষণ করিলে জলের অভাব কিয়ংপরিমাণে লাঘব হইতে পারে। 
ক্ষেতের মাঝে মাঝে যে সমস্ত বড় পুকুর থাকে তাহাতে নানাপ্রকার 
জলজ উদ্ভিদ, যেমন, কচুরীপানা, বড়পানা, পদ্ম, শালুক, প্রভৃতি না 
জন্মিতে পারে সেদিকে সবিশেষ দৃষ্টি রাখা উচিত। পুকুর জলপূর্ণ 
থাকিলে বৃষ্টির মুখাপেক্ষী হইয়া থাকিতে হয় না। পুকুর হইতেই 
জল-সৈচনের কার্য্য সহজেই সমাধা হইতে পারে। সেইজন্য প্রতি 
বৎসর পুকুরের জলজ উদ্ভিব্গুলিকে নিয়মিত ভাবে তুলিয়া ফেলিলে 
জলের অভাব ঘটিতে পারে না। ইহা ব্যতীত যে সমস্ত শু বা 
মজা পুকুর আছে সেগুলির সংস্কার করা উচিত। পীক বা মাটি তুলিয়া 
সেগুলি গভীর করিয়া দিলে উহার জল গ্রীন্মকালে শুকাইয়! যায় না। 


সেই জলে সেচ চলিতে পারে। এ মাটিও জমিতে দিলে জমির 
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উর্বরতা বৃদ্ধি পাইবে । পুকুরে প্রতি বৎসর মাছের চারা ফেলিলে 
উহা হইতে আহারের চাহিদা কিছুটা! মিটান সম্ভবপর হইতে পারে 
এবং অতিরিক্ত মাছ হইতে যথেষ্ট অর্থও উপার্জন হইবে। এই সমস্ত 
কারণে পুন্ধরিণীর পর্য্যবেক্ষণ ও সংস্কার খাগ্ঘ-উৎপাদনের জন্য একান্ত 
প্রয়োজন। « 


প্রশ্ন 


১) কৃষিক্ষেত্র তৈয়ার করা কাহাকে বলে? কৃষির সহিত জলের 
সম্পর্ক কি? 


বায়ু 


আমরা খালি চোখে বায়ুকে দেখিতে না পাইলেও পৃথিবী 
বায়ুসযুদ্রে ডুবিয়া আছে। এই বায়ু আছে বলিয়াই জীবভন্তর 
বাচিয়া থাকা সম্ভব হইয়াছে। বায়ু পৃথিবীর আকর্ষণী শক্তিতে 
পৃথিবীর সহিত লাগিয়া আছে এবং পৃথিবীর আবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে 
উহার গতি হয়। 

বায়ু প্রবাহ_বাযুর তাপ ও চাপের তারতম্যই বাযুপ্রবাহের 
প্রধান কারণ। ভুপুষ্ঠের উপর বায়ুর চাপের সমতা রক্ষা করিবার জন্য 
বায়ু চলাচল করে। যে দিক হইতে বায়ু প্রবাহিত হয় সেই দিকের 
নাম অনুসারে বায়ুর নামকরণ হইয়া থাকে ; যেমন, উত্তর দিক হইতে 
প্রবাহিত বায়ুকে উত্তর বায়ু বলে। 


কিক নানি রত বি 


বায়ু ৮৫ 


বায়ুর ejay উত্তপ্ত হইলে আয়তনে বাড়ে ও হান্ধ 
হয় এবং ঠাণ্ডা হইলে সঙ্কুচিত হইয়া ভারী হয়। বায়ুর উপর বেশি 
চাপ পড়িলে উহা সঙ্কুচিত, ভারী ও গরম হয় এবং চাপ কমিলে উহা 
আয়তনে বাড়ে এবং হাঙ্ধা ও ঠাণ্ডা হইয়া থাকে । জলীয় বাম্পমিশ্রিত 
বায়ু es এবং বিশুদ্ধ বায়ু অপেক্ষা হাক্ষা। গরম বায়ু অপেক্ষা opel 
বায়ু বেশি বাষ্প ধরিয়া রাখিতে পারে। 

মুক্ত বায়ু চলাচলের প্রয়োজনীয়তা__বাযু চলাচলের 
প্রয়োজনীয়তার কথা এইটুকু বলিলেই যথেষ্ট হইবে যে আমরা 
খাগ্ঠাভাবে প্রায় ছুই মাস বাচিতে পারি, জলের অভাবে দুই সপ্তাহ, 
কিন্তু বায়ুর অভাবে কয়েক মিনিটের মধ্যেই মারা যাই। ঘরের মধ্যে 
অনবরত ধীর গতিতে ঠাণ্ডা, শুদ্ধ ও অক্সিজেন গ্যাস-যুক্ত বাতাস আসা 
আবশ্যক । ঘরের ভিতরকার বাম্পভরা, গরম ও কম অক্সিজেনযুক্ত 
বাতাস যাহাতে সহজে বাহির হইয়া যাইতে পারে তাহার ব্যবস্থা করা 
একান্ত প্রয়োজন। অক্সিজেন-যুক্ত বাতাস না পাইলে আমাদের 
স্বাস্থ্যের ক্ষতি হইয়া থাকে। 

বিশুদ্ধ ও Ute বায়ুর উপাদান_ রাসায়নিক পরীক্ষায় 
দেখা গিয়াছে যে বায়ু কয়েকটি গ্যাসের সমষ্টিমাত্র। ইহা মিশ্রিত 
অবস্থায় আছে বলিয়া বায়ুকে মিশ্র পদার্থ বলা হয়। বিশুদ্ধ বায়ুর 
উপাদান হইল প্রধানতঃ নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন গ্যাস । ইহা 
ব্যতীত বায়ুতে কার্বন ডাই-অক্সাইড, হাইড্রোজেন প্রভৃতি আরও 
কয়েকটি গ্যাস এবং জলীয় বাষ্প অতি অল্প পরিমাণে থাকে। নানা 
কারণে বায়ুর বিশুদ্ধতা নষ্ট হইয়া যায়। Bal হইতে অক্সিজেন 
গ্যাসের ভাগ কমিয়া৷ যাইলে অথবা উহাতে কার্বন ভাই-অক্সাইড 
প্রভৃতি গ্যাসের পরিমাণ বৃদ্ধি পাইলে বায়ু দুষিত হইয়া পড়ে। ইহা! 
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ব্যতীত ধুলা বা ভুসার কণ! অথবা নানাপ্রকার রোগ-জীবাণু মিশ্রিত 
থাকিলে সেই বায়ু স্বাস্থ্যের অত্যন্ত ক্ষতি করে। 
দুষিত বায়ুর বিশোন প্রণাত্ী__নানাবিধ প্রাকৃতিক 
উপায়ে বায়ু নিয়ত বিশোধিত হইয়া থাকে যদি তাহা না হইত 
তাহা হইলে এতদিনে পৃথিবীতে উদ্ভিদ ও প্রাণীর কোনও অস্তিত্ব 
থাকিত al বায়ুতে যে সকল গ্যাস থাকে তাহাদের পরিমাণের 
তারতম্য ঘটিলে বায়ু দুষিত হইয়া! পড়ে এবং এঁ সকল উপাদানের 
- সমতা শীঘ্র বজায় করিবার জন্য তপ্ত ও হাল্কা বাতাস উপরে Sal 
যায় এবং ঠাণ্ডা ও অপেক্ষাকৃত ভারী বাতাস নামিয়৷ আসিয়। তাহার 
স্থান অধিকার করে। বায়ুর ধুলাবালি ও রোগ-জীবাণু বৃষ্টির জলে 
ধুইয়া ভূমিতে পড়ে ও উহাকে বিশুদ্ধ করে। সুর্য্যকিরণের দ্বারাও 
বাতাসের রোগ-জীবাণু ধ্বংস হইয়া! থাকে। ইহা ব্যতীত নানাপ্রকার 
কৃত্রিম উপায়েও বায়কে বিশুদ্ধ রাখা যাইতে পারে। ধুলাবালি 
কমাইবার জন্য পাকা! পথঘাট প্রস্তুত করাইলে ও উহাদের পরিদ্ধার 
রাখার ব্যবস্থা করিতে পারিলে বায়ুর ধূলিকণ| অনেক কমিয়া যায় ॥ 
লোকবসতির বহুদূরে আবর্জনা ফেলিবার স্থান, গোরস্থান ও কল- 
কারখানা! তৈয়ারী করিবার ব্যবস্থা করিতে পারিলে এবং পচা ডোবা, 
: পুকুর প্রভৃতি বুজাইয়া ফেলিলে বায়ু দূষিত হইবার সম্ভাবনা 
অনেকাংশে কম থাকে । ঘরের ভিতরে যাহাতে বিশুদ্ধ বায়ু চলাচল 
করিতে পারে সেজন্য ঘরে বড় বড় জানালা ও উহার ছাদের নিকট 
ঘুলঘুলি বা ‘ভেটিলেটার' রাখিবার ব্যবস্থা করিতে পারিলে ভাল হয়। 
'বায়ুকে বিশুদ্ধ রাখিতে বৃক্ষাদি উদ্ভিদের দান অতুলনীয়। সবুজ 
উদ্ভিদ দিনের বেলায় বাতাস হইতে দূষিত গ্যাস কার্বন ডাই-অক্সাইভ 
নিজের দেহের মধ্যে 'টানিয়। লইয়া অন্যান্য উপাদানের সাহায্যে উহা! 


হইতে নানাপ্রকার ata প্রস্তুত করে এবং অক্সিজেন গ্যাস ও জলীয় x 


বাম্পকে বাহির করিয়া দেয়। আবার শ্বাসকার্য্যের সময় উদ্ভিদ্‌ 
বায়ু হইতে অক্সিজেন গ্যাস টানিয়া, লয় ও কার্বন ডাই-অক্সাইড 
গ্যাস দেহ হইতে বাহির করিয়া দেয়। ইহার জন্য বায়ুতে কার্বন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাসের পরিমাণ বাড়িয়া যায় বলিয়া বায়ু দুষিত হইয়া 
পড়ে ; কিন্তু খাদ্ব-প্রস্তুতির ফলে এই অতিরিক্ত কার্বন ডাই-অক্সাইড 
গ্যাস উদ্ভি্‌ টানিয়া লয় বলিয়া বায়ু দুষিত থাকিতে পারে না। 
সেইরপ শ্বাসকার্ধের সময় অক্সিজেন- গ্যাসের পরিমাণ বায়ু হইতে 
কমিয়। যায় কিন্তু খাদ্যপ্রস্তুতির সময়ে উদ্ভিদের দেহ হইতে যে 
অক্সিজেন গ্যাস বাহির হইয়া আসে তাহাই বায়ুতে উহার অভাব পূর্ণ 
করে। এইরূপে উদ্ভিদের দ্বার! বায়ুতে এই দুই গ্যাসের সমত! রক্ষা 
হইয়! থাকে। 

জনবন্তল্র ও আবদ্ধ গৃহের বাতাস্গ-একটি ঘরে 
অনেক লোক একত্র বাস করিলে সেই ঘরের বাতাস দুষিত হইয়। 
পড়ে। প্রত্যেক ব্যক্তি শ্বাসকার্ধ্যের সময়ে অক্সিজেন টানিয়! লয় ও 
কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস ত্যাগ করে। সেই কারণে ঘরে বায়ু 
চলাচলের সুব্যবস্থা না থাকিলে সেখানকার বায়ুতে অক্সিজেন গ্যাসের _ 
ভাগ, কমিয়া যায় ও কার্বন TEAMS গ্যাসের পরিমাণ বৃদ্ধি 
পাইয়া বায়ুকে দুষিত করে। পরিচ্ছদ ও গাত্র হইতে নানাপ্রকার 
ময়লা ও দুষিত পদার্থ এ ঘরে সঞ্চিত হইবার সম্ভাবনা থাকে এবং 
যদি কাহারও দেহে কোনও রোগ-জীবাণু থাকে তাহ! বাতাসের 
সহিত মিশিয়া উহাকে দুষিত করে। যে ঘরের বায়ুতে কার্বন 
ডাই-অক্সাইডের আধিক্য খুব বেশি হয় সেই ঘরে বাস করিলে হাই 
উঠা, গা বমি বমি করা, মাথা ঘোরা প্রভৃতি উপসর্গ শরীরে দেখা 


/ 
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দেয়, এমন কি অজ্ঞান হইয়া পড়িবারও সম্ভাবনা থাকে। আবদ্ধ 
ঘরে অনেকক্ষণ বাস করিলে শ্বাসকার্য্যের aga হইয়া পড়ে। . 
দীর্ঘকাল জনবহুল ঘরে বাস করিবার ফলে মানুষ দুর্বল ও ফ্যাকাশে 
হইয়া! যায়, বয়স্কদের ক্ষয়কাশ, বুকের Avi প্রভৃতি দেখা দেয় ও 
উহাদের রোগ-প্রতিবেধক ক্ষমতা লোপ পায় এবং শিশুদের অস্থিগীড়া 
(রিকেট ) হইয়া থাকে। 

স্বাসপ্রশ্থাসের প্রণাজী-প্রশ্বাসের সময়ে বায়ু নাকের ছিদ্র, 
গলনালী ও শ্বাসনালীর ভিতর-দিয়া ফুসফুসে পৌঁছায়। ফুসফুসের 
গায়ে খুব সরু সরু জালশিরা থাকে। এ সকল জালশিরা দিয়! রক্ত 
চলাচল করিবার সময় উহা বিশুদ্ধ বায়ুর সংস্পর্শে আসে এবং উহা! 
হইতে অক্সিজেন ভাগ টানিয়া লয়; ইহাতে রক্তের বিশোধন হইয়া! 
থাকে। এই সময়ে রক্ত দেহের নানাস্থান হইতে আনীত দুষিত 
কার্বন ডাই-অন্সাইড গ্যাস ফুসফুসের মধ্যে অবস্থিত বায়ুতে ছাড়িয়া 
দেয় এবং উহা কিছু জলীয় বাষ্প নিঃশ্বাসের সঙ্গে ফুসফুস হইতে 
বাহির হইয়া আসে। 


প্রশ্ন 


১। বায়ুর উপাদান ও উহার ধর্ম সম্বন্ধে কি জান ? 
-২। দুষিত বায়ু কি কি উপায়ে বিশোধিত হইতে পারে তাহা সংক্ষেপে 
লিখ। 
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জন্ত- তুপুষ্ঠের তিন-চতুর্থাংশ স্থান জলের দ্বারা আবৃত। জলের 
কঠিন অবস্থাকে আমরা বরফ, তরল অবস্থাকে জল ও গ্যাসীয় 
অবস্থাকে জলীয় বাষ্প বলি। : 

Grad ধৰ্ম্ম বিশুদ্ধ জল স্বাদহীন, গন্ধহীন, স্বচ্ছ -ও তরল 
পদার্থ। ইহার নিজস্ব কোন বর্ণ নাই। জল সর্বদা ঢালুর দিকে 
গড়াইয়া যায়। ইহার আয়তন আছে কিন্তু নির্দিষ্ট আকার নাই । " 
জলের ওজন আছে ও ইহা শব্দবহ। একশত ডিগ্রি ( cifras ) 


তাপে ইহা ফুটিয়া বাষ্প হয়. এবং শুন্য ডিগ্রি তাপে জমিয়া বরফে 


পরিণত হয়। 
জলের গএ্রয়োজনীয়তা__জীবমাত্রেরই জলের একান্ত 


. প্রয়োজন | জল না হইলে কোন জীবজন্ত বীচিতে পারে না। বীজের 


অঙ্কুরোদগমের সময় হইতেই সবীজ উদ্ভিদের জলের প্রয়োজন হইয়! 
থাকে। চারাগাছ বা বড় গাছকে বাচিতে হইলে তাহাদিগকে মাটি 
হইতে রস লইতে হয়। মাটি হইতে এই রস মূল দিয়া গাছের শরীরে 
প্রবেশ করে। এী রসে বেশি পরিমাণে জল থাকে এবং উহা মূল ও 
কাণ্ডের ভিতর দিয়! পাতায় যায়। পাতার সবুজকণ৷ এ রসের জল ও 
বাতাসের কার্বন ডাই-অক্সাইড হইতে সূর্য্যকিরণের সাহায্যে খা 
প্রস্তুত করে। কৃষিকার্ধের জন্যও জলের যথেষ্ট প্রয়োজন হইয়া থাকে | 
এই কারণে জলসেচনের জন্য এখন স্বাধীন ভারতে নানাবিধ বাঁধের 
পরিকরনা ও তাহার TIAA কাজ হইতেছে | উদ্তদ্‌ ব্যতীত নানা- 
প্রকার পশুপক্ষীর প্রাণধারণের জন্যও জলের নিতান্ত প্রয়োজন | 


এ ১১০০০০০০৮০০, Dh. ০০০০8 বিচি 
| টি প্রাথমিক বিজ্ঞান 


স্নান ব্যতিরেকে জীবনধারণ অতি কষ্টদায়ক। আমাদের দেহে 
জলের প্রয়োজন অনেক বেশি; দেহের অধিকাংশ ভাগই জল। 
দেহের শতকরা পাঁচ ভাগ জল ঘাম ও প্রস্রাব রূপে বাহির হইয়া 
যায়। দেহের মধ্যে যে সকল রাসায়নিক প্রক্রিয়া চলে তাহাতেও 
জলের যথেষ্ট প্রয়োজন হইয়া থাকে। Gel নিবারণে, পরিপাক 
রস স্থষ্টি করিতে, শরীরের দুষিত পদার্থ বাহির করিবার এবং দেহের 
তাপ নিয়ন্ত্রণ করিবার Go জলের প্রয়োজন হয়। ইহা ব্যতীত স্নান, . 
রন্ধন প্রভৃতি কার্য্যে, জিনিসপত্র, বাড়ীঘর, রাস্তা, ময়লা প্রভৃতি ' 
ধৌত করিতে, অগ্নি নিবারণ করিতে, সকল কাজেই জলের যথেষ্ট 
প্রয়োজন ZEA থাকে। 
বিশুদ্ধ ও দুষিত জলের উপাদান প্রাচীনকালে. জলকে” 
j মৌলিক অর্থাৎ একটি পদার্থ বলিয়া মনে করা হইত। এখন ইহাকে 
যৌগিক পদার্থ বলা হয়। হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন এই ছুই গ্যাসের 
রাসায়নিক মিলনের ফলে জলের স্থষ্টি হইয়া থাকে | 
ই... জলকে বৈদ্যুতিক উপায়ে বিশ্লিষ্ট করিলে ইহ! হইতে__ছুই ভাগ 
হাইড্রোজেন ও এক ভাগ অক্সিজেন গ্যাস পাওয়া যায়। প্রাকৃতিক, 
জলের মধ্যে বৃষ্টির জলই অপেক্ষাকৃত বিশুদ্ধ বৃষ্টির জল মাটির ভিতর 
দিয়া যখন কোন ছিদ্রপথে বাহির হইয়া আসে তখন প্রস্রবণের স্থষ্টি 
হয়। মাটির ভিতরকার নানাবিধ পদার্থ এ জলে ভ্রবীভূত থাকে। 
উহাতে সাধারণতঃ কোন ময়লা থাকে না। সেইজন্য প্রাকৃতিক জলের 
মধ্যে প্রশবণের জলকে বৃষ্টির জলের পরেই স্থান দেওয়া হয়। বিশুদ্ধ 
জলের উপাদান হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন গ্যাস ছাড়াও ইহাতে 
দ্রবীভূত ও দ্রবীভূত অবস্থায় অনেক পদার্থ থাকিতে পারে, যেমন, 
নানাবিধ ময়লা, লবণ, দূষিত গ্যাস প্রভৃতি | 


জল ৯১ 


WAS জলের জন্য সংক্রামিত ব7ারধি-_কতকগুলি রোগ 
আছে বাহার জীবাণু জলে সংক্রামিত হইলে সেই জল যদি অন্ত লোকে 
পান করে তাহা হইলে জলের সঙ্গে শরীরে প্রবেশ করিয়া তাহাদিগকে 
রোগগ্রস্ত করিয়া ফেলে, যেমন কলেরা, টাইফয়েড, আমাশয়, উদরাময় 
প্রভৃতি। এই সকল রোগীর মলমূত্র বা তাহাদের দূষিত কাপড়, বিছানা 
প্রভৃতি কাচিলে জলদূষিত হয় | অনেক সময়ে কৃমিরোগগ্রস্ত রোগীর মল 
জলে পড়িলে উহা! হইতে কৃমির ডিম আসিয়া জলকে দূষিত করে। সেই 


_ জল পান করিলে অন্ত লোকেরও কৃমিরোগ হইতে পারে। অপরিষ্কার 
জল পান করিলে আরও নানাপ্রকার রোগের স্থষ্টি হয়। অনেকদিন 


ধরিয়া যদি খনিজ পদার্থবহুল জল পান করা যায় তাহা হইলে কোষ্ঠ- 
কাঠিন্য, ক্ষুধা না হওয়া, ডিসপেপ্সিয়া, পাথরী প্রভৃতি রোগ দেখা দেয়। 

গ্রামের FI, AKI ও নদীর জন্ত্- পললীগ্রামে সাধারণতঃ 
কুপ, পুকুর ও নদী হইতে লোকে পান ও রন্ধনাদির GD জল সংগ্রহ 
করে। অনেকস্থলে খাল ও ঝরণার জলও ব্যবহার করা হয়। Ft 
তিন প্রকারের হইয়া থাকে, যথা,_(১) কাচা কূপ, (২) পাকা Ft, ও 
(৩) নলকুপ | 

যে কূপ অতি অল্প গভীর ও মাটি দিয়া বাধান থাকে তাহাকে 
tol কুপ কহে (৩৭নং চিত্র ) | যে কূপ অপেক্ষাকৃত গভীর ও নীচ 
হইতে উপর পর্যান্ত ইট দিয়া গাথা এবং চুনবালি বা বালিসিমেন্ট দিয়া 
পলস্তারা করা তাহাকে পাকা কপ বলে (৩৭নং চিত্র)। যে কুপ 


মাটির খুব নীচে নল বসাইয়া নির্মাণ করা হয়, তাহাকে নলকুপ বলে 


(ea চিত্র ) | 
কাঁচা কুপের জল-কুপের ধারে লোকে AIA করে, বস্ত্রাদি 


ধোয়, এমন কি রোগীর মলমূত্রসংযুক্ত wali কাচিয়া থাকে, বাসন 
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মাজে, এবং গরু মহিষ প্রভৃতি স্নান করায়। এই সকল কারণে কূপের | 
চারিপাশের মাটি সর্বদা ময়ল! ও দুষিত জলে সিক্ত থাকে। ইহা ছাড়া. 
কুপের নিকট পায়খানা, গোয়ালঘর, আস্তাবল প্রভৃতি থাকিলে এ 
সকল স্থান হইতে দূষিত জল মাটির ভিতর দিয়া চুয়াইয়া কূপের 
মধ্যে প্রবেশ করে এবং উহার জলকে দুষিত করিয়া ফেলে। তাহা fe 
ছাড়া কুপের জল তুলিবার সময় অনেকে অপরিষ্ষার পাত্র ও দড়ি | 
ব্যবহার করিয়াও কুপের জল দূষিত করে। ] 


MO] RAT জল্র_পাকা কুপের জল অনেকটা বিশুদ্ধ; 
কারণ কুপের ভিতরের দিক বাঁধান থাকে। ইহাতে অপরিষ্কার জল 
চুয়াইয়া উহার ভিতরের জলকে খারাপ করিতে পারে না। যদি কুপের 


জল ৯৩ 


পাড়ের ধার বা গোড়া ভাল করিয়া “সিমেন্ট, দিয়া বাধান হয় তবে 
জল চুয়াইবার ভয় থাকে না। কুপ মাত্রেরই মুখ খোলা থাকে। 
কাছে গাছ থাকিলে তাহা হইতে শুখনা পাতা জলে পড়িয়া জলকে 
খারাপ করিতে পারে। তাহা ছাড়া Bos কূপের মধ্যে পড়িতে 
পারে। কুপের মুখে চাপা 
দিলে উহা! নিবারিত হয় বটে 
কিন্তু রৌদ্র না পাওয়ায় উহার 
জল খারাপ হইয়া যায়। 
নলভকুপ __ নলকুপের 
নল সাধারণতঃ গভীর হইয়া 
থাকে । অনেক নীচের জলের 
উৎস হইতে জল আসাতে 
উপরের দূষিত জল চুয়াইয়! 
এ জলে মিশিতে পারে al | 
নল ধাতুর দ্বারা তেয়ারী $ 
সেইজন্য উপরের স্তরের 
দুষিত জল নলের সংস্পর্শে 
আসিলেও নলের ভিতরকার 
বিশুদ্ধ জলকে দূষিত করিতে ৩৮1 নলকূপ 
পারে না। শলকুপের নলের মুখে সাধারণতঃ হাত “পাম্প লাগান 
থাকে ; উহার সাহায্যে জল উপরে উঠে। হাত-পাঁম্পের পরিবর্তে শহরে 
ইলেকটি.ক-পাম্পও লাগান হয়; গ্রামে কিন্ত ইলেকটি,ক অভাবে তাহা 
সম্ভব AT | মাটির তলায় নলকুপের যে মুখ দিয়া জল উপরে উঠে সেখানে 
ছাকন জালতি লাগান থাকে ; তাহাতে Stal হইয়া জল উপরে উঠে। 
4 
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গ্রামের LI, LHI বা নদীর জল বিশোরনেত্র 


 প্রথাজী--ঘোলা জলকে পরিফার করিতে হইলে একটা! ফটকিরির 


ডেলা জলের মধ্যে ডুবাইয়া নাড়াচাড়া করিলে জলের 
কাদা নীচে থিতাইয়! পড়ে। - 
যেখানে কলের জল নাই, সেখানে বাড়ীতে 
ফিণ্টারে ছাকিয়। জল খাওয়া উচিত। ছবিতে 
(৩৯নং চিত্র) যেরূপ দেখান হইয়াছে সেইরূপে 
একটি কাঠের মঞ্চের উপর পর পর চারিটি কলমী 
বসান থাকে। প্রথম তিনটি কলসীর তলায় ছিদ্র রঃ 
থাকে। এই ছিদ্রের মধ্যে পাট বা স্ৃতা দেওয়া হয়। ঞ 
প্রথম কলসীতে অপরিষ্কার জল ঢালিলে উহা দ্বিতীয় (= 
' কলমীতে ফোট! ফোটা করিয়া পড়ে। দ্বিতীয় ৩৯। ফিল্টার 
কলমীতে কাঠ-কয়লা থাকে। কাঠকয়লার উপর জল পড়িলে উহা! 
কাঠ-কয়লার মধ্য দিয়া চুয়াইয়া কলদীর ছিদ্র দিয়া নীচে তৃতীয় 
কলমীতে পড়ে।. এই কলসীতে বালি থাকে। জল ফি-্টার 
কাগজের মধ্য দিয়া ছাঁকিয়া লইলে যেমন উহার ময়লা এ কাগজের 
উপর আটকাইয়। থাকে, সেইরূপ বালির ভিতর দিয়া জল চুয়াইয়া 
গেলে উহাতেও জলের ময়লা অটকাইয়া যায়। বালি হইতে 
বাহির হইয়া পরিষ্কার জল চতুর্থ কলসীতে ধরা পড়ে। মাঝে মাঝে 
সপ্তাহে অন্ততঃ একবার করিয়া বালি ও কাঠ-করলা বদলাইলে 
ভাল হয়। 
পের বা পুকুরের জল দূষিত হইলে পাঁরম্যাঙ্গানেট অব পটাশ 
গুলিয়া কূপ বা পুকুরে দেওয়া! উচিত, ইহাতে জলের জীবাণু নষ্ট 


হইয়া যায়। 


কয়েকটি ব্যাধির সাধারণ আলোচনা! টড 


নৱম ও কর্ন জল--জলে যদি ম্যাগনিসিয়াম বা ক্যালসিয়াম 
ঘটিত লবণ থাকে তবে সেই জলে সাবানের ফেনা হইতে চায় না। 
ইহাকে কঠিন জল কহে। যে জলে সহজে সাবানের ফেনা হয় তাহাকে 
নরম জল বলে। কোন কোন কঠিন জলকে ফুটাইলে নরম হয় । যদি 
ম্যাগনিসিয়াম বা ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড বা সালফেট লবণ থাকে তাহা! 
হইলে জলকে সহজে নরম করা যায় না। 
< প্রশ্ন 

১। জলের ধর্ম কি? বিশুদ্ধ ও দূষিত জলের উপাদানের বিষয় সংক্ষেপে 
লিখ। কিরূপে জল দুষিত হইয়া থাকে? 

২। নানাগ্রকার কুপের বিষয় সংক্ষেপে বর্ণনা কর। নরম ও কঠিন জল 
কাহাকে বলে? 


ASE Sass 


কয়েকটি ব্যাধির গাখারণ আলোচনা 


১। অযালোর্িয়া__ম্যালেরিয়া৷ শব্দের অর্থ হইল দুষিত বাতাস, 
কিন্ত এখন জানা গিয়াছে যে দূষিত বাতাস ম্যালেরিয়া জরের কারণ 
নহে; ইহার কারণ হইল একপ্রকার জীবাণু । এই জীবাণু ম্যালেরিয়া 
রোগীর রক্তে থাকে। এনোফিলিন জাতীয় স্ত্রীমশা যখন রোগীকে 
আচ ফুটাইয়া নলের দ্বারা রক্ত শুষিয়া লয় তখন এ রক্তের সহিত 
ম্যালেরিয়ার জীবাণু তাহার পেটে প্রবেশ করে। সেখানে জীবাণুদের 
বংশরদ্ধি হইয়া থাকে ও তাহারা মশার লালা! বাহির হওয়ার গ্রন্থিতে 
_ বাস করে। পরে এ মশা যখন কোন সুস্থ লোকের দেহ হইতে রক্ত 
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খায় তখন ম্যালেরিয়ার জীবাণু মশার দেহ হইতে সুস্থ ব্যক্তির দেহে 
প্রবেশ করে। জীবাণু রক্তে আসিয়াই সংখ্যায় বাড়িতে থাকে ও 
রক্তের লাল কণিকাগুলিকে খাইয়া ফেলে । প্রত্যেক ২৪, ৪৮ বা 
৭২ ঘণ্টা অন্তর তাহাদের বংশবৃদ্ধি হয় ও সেই সময়ে রোগীর Sift 
দিয়া জবর আসে। 
ম্যালেরিয়া কমাইতে হইলে বাসস্থানের চারিপাশের জঙ্গল পরিষ্কার 
করিতে হইবে; তাহার কারণ মশ! অন্ধকার স্থানে থাকিতে ভালবাঁসে। 
₹ বন্ধ জলে কেরোসিন তৈল ছড়াইলে উহ! জলের উপর একটি পাতলা 
আবরণের স্থষ্টি করে। এই আবরণ ভেদ করিয়া মশা জলের মধ্যে 
ডিম পাড়িতে পারে না অথব। মশার শুক শ্বাসকার্যের Gy জলের 
বাহির হইতে বায়ু লইতে al পারিয়! মরিয়া যায়। ম্যালেরিয়া 
রোগীকে কুইনাইন খাওয়াইয়৷ এই রোগের জীবাণুকে মারিতে হইবে; 
তাহা হইলে এনোফিলিস নূতন করিয়া ম্যালেরিয়ার জীবাণু 
পাইবে না। রাত্রে মশারি ফেলিয়া শুইলেও এনোফিলিস মশার. 
আক্রমণ হইতে নিজেকে রক্ষা কর! যায়। মোটামুটি ছুইটি উপায়ে 
ম্যালেরিয়া কমাইবার ব্যবস্থা করা৷ প্রয়োজন | ম্যালেরিয়াগ্রস্ত রোগীকে 
আরোগ্য কর! অথবা স্ত্র-এনোফিলিস মশা! না. থাকা, এই ছুইটির মধ্যে 
যে কোন একটি ব্যবস্থা অবলম্বন করিতে পারিলেই ম্যালেরিয়া 
থাকিবে না। | 
২! কলেবা_-“কোমা' নামক একপ্রকার জীবাণু খাবার বা 
পানীয়ের সঙ্গে মানুষের: পেটে প্রবেশ করিলে এই রোগ তিন-চার ' 
দিনের মধ্যে দেখা দেয়। অনেক জীবাণু প্রবেশ করিলে কয়েক 
ঘণ্টার মধ্যেই এই রোগের লক্ষণগুলি প্রকাশ পাইতে থাকে। রোগীর 
বমি ও পাতলা দাস্ত হইতে থাকিলে উহাতে কলেরার অসংখ্য 
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জীবাণু থাকে। রোগীর বমি বা মল লাগান কাপড়-জামা পুকুরে 
কাচিবার পর সেই পুকুরে বাসন মাজিলে অথবা সেখান হইতে পান 
করিবার জল লইলে এই রোগের বিস্তৃতি ঘটে। রোগীর বমি বা মলের 
উপর মাছি বসিয়। সেই মাছি আবার.কোন খাবারে বসিলে কলেরার 
জীবাণু বিস্তার লাভ করে। 
জল ফুটাইয়া পান করা, খাবার জিনিস চাপা দিয়া রাখা, রোগীর 
ভেদ বমি কোন পাত্রে রাখা এবং তাহা বিশুদ্বীকরণ ওষধের দ্বারা 
শুদ্ধি করা, শুশ্রষাকারিগণের হাত পা ভাল করিয়া ধুইয়া তবে খাবার 
বা পানীয় জিনিস গ্রহণ করা প্রভৃতি কলেরা রোগের প্রতিষেধক 
ব্যবস্থা। কলেরার টিকা সকলের লওয়া উচিত। এই রোগে রোগীর 
রক্তের জলীয় অংশ ভেদ ও বমি রূপে বাহির হইয়া যায় বলিয়া 
বাহির হইতে যদি লবণ মিশ্রিত জল উহার শরীরের মধ্যে প্রবেশ 
করান হয়, তাহা হইলে উহ! রোগীকে সুস্থ হইতে সাহায্য করে। 
কোন রোগ হইলেই প্রকৃতি তাহার উপশমের জন্য শরীরের মধ্যে এমন 
একপ্রকার জিনিস তৈয়ার করে যাহার দ্বারা জীবাণু মারিতে সাহায্য 
হয়। লবণ জল রোগীর দেহের শিরার মধ্যে প্রবেশ করাইয়া দিলে 
প্রকৃতিকে সাহায্য করা হয়। 3 

৩। টাইফয়েড ব! AlAs ভ্বৱ_আহাৰ্য্য ও পানীয় হইতে 
এই রোগ আদে। এই রোগে রোগীর পৌষ্টিকনালীতে ঘা হয়। 
রোগীর মলমৃত্রযুক্ত কাপড় পুকুরে কাচিলে ও সেই পুকুরের জল পান 
করিলে এই রোগের বিস্তার হয়। টাইফয়েডের টিকা আছে; তাহা 
লইলে এক বৎসর এই রোগ হওয়ার সম্ভাবনা থাকে না। রোগীর 
মলমৃত্রের উপর বিশুদ্বীকরণ ওবধ ছিটাইয়া দেওয়া প্রয়োজন ; ইহাতে 
উহ! জীবাণুশূন্ত হইয়া যাইবে। রোগীর 


মলমৃত্র ফেলিবার পূর্ব 


প্রাথমিক বিজ্ঞান 


চিকিৎসার জন্য ডাক্তারের পরামর্শ লইয়া বধের ব্যবস্থা করা 
প্রয়োজন। “ক্লোরোমাইসিটিন' নামক উষধ এই রোগের পক্ষে বিশেষ 
ফলপ্রদ। 

81 বসন্ত-_বসন্ত রোগীর দেহে বসন্তের গুটি দেখা দেয় । উহা 
হইতে ঘা হয়। গুটি শুকাইলে উহা! হইতে বসন্তের জীবাণু বাতাসের 
সাহায্যে বিস্তার লাভ wal রোগীকে পৃথকভাবে রাখা উচিত। 
শু্ষাকারীরা সর্বদা সাবধানে হাত-পা ধুইয়া এবং কাপড় ছাড়িয়া 
তবে অন্য ঘরে আসিবেন। বসন্তের টিকা লওয়! সকলেরই প্রয়োজন 
এবং প্রতি বৎসর টিকা লওয়া উচিত। 

৫। যক্ষ্যা_ দুৰ্ব্বল দেহে এই জীবাণু বেশি দেখা দেয়। রোগীর 
থুতু ও কফ হইতে এই রোগের জীবাণু বিস্তার লাভ করে। সেইজন্য 
TQS কফ যেখানে-সেখানে ফেলা এবং রোগীর উচ্ছিষ্ট খাওয়। উচিত 
নয়। রোগীকে সম্পূর্ণরূপে আলাদা রাখিতে হয়। প্রচুর আলো, 
হাওয়া ও রৌদ্রযুক্ত ঘর রোগীর বিশেষ প্রয়োজন। পুষ্টিকর «to 
খাইলে এবং খোল! জায়গায় বাস করিলে রোগের উপশম হইতে 
পারে। তাহা Bel আজকাল অনেক রকম নতুন ওষধের আবিষ্কার 
হইয়াছে যাহা দ্বার রোগের উপশম হয়।'যন্মার রোগ-জীবাণু ধ্বংসকারী 
্রেপ্টোমাইসিন” নামক ওষধ আবিষ্কার করিয়া বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক 
অধ্যাপক ওয়াকস্ম্যান নোবেল পুরস্কার পাইয়াছেন। 

প্রশ্ন 


১। ম্যালেরিয়া রোগের কারণ কি? কি উপায়ে ও রোগ নিবারণ করা / 


যাইতে পারে ? / 
21 বসন্ত ও আস্তিক জর কাহাকে বলে? যস্মারোগের কারণ কি? 


seri Sena 


আকয়িক eaiat ৪ ভাহার প্রাথমিক চি! 


আকন্মিক দূর্ঘটনা মানব-জীবনে প্রায়ই ঘটিয়া থাকে। ইহার 
জন্য পূর্ব হইতে প্রস্তুত হইয়া থাকিতে পারিলে আহত ব্যক্তির 
যথেষ্ট উপকার এমন কি প্রাণরক্ষা পর্য্যন্ত করা যাইতে পারে। 
দুর্ঘটনায় পড়িলে উহার সদ্য প্রতিকারের-ব্যবস্থা করিতে হয় নচেৎ 
বিপদের আশঙ্কা বৃদ্ধি পায়। ডাক্তার আসিয়া চিকিৎসা করিবার 
পূৰ্ব্বে আহত ব্যক্তিকে প্রাথমিক চিকিৎসার দ্বারা সহায়তা করিতে 
পারিলে বিপদের আশঙ্কা কমিয়া যায় এবং রোগীও সুস্থ বোধ করে। 
ইহার জন্য গৃহে সকল সময়ে কিছু পরিষ্কার কাপড়, ব্যাণ্ডেজ, একটি 
site সাবান, স্থৃতা, কীচি, সেফটিপিন অল্প টিংচার আয়োডিন 
ও বেনজিন, বোরিক এসিড প্রভৃতি কয়েকটি অত্যাবশ্যক জিনিস সংগ্রহ 
করিয়া রাখ! উচিত। দুর্ঘটনা ঘটিলে কি প্রাথমিক চিকিৎসা করা 
কর্তব্য তাহার কয়েকটির কথা নীচে উল্লেখ করা হইল | 

১। আগুনে গোড়া_কাপড়ে আগুন লাগিলে আদৌ 
ছুটা-ছুটি করিতে নাই। সম্ভব হইলে লজ্জা! না করিয়া তৎক্ষণাৎ 
কাপড়-জাম! খুলিয়া! ফেলিতে হয়। যদি তাহার সময় না থাকে তাহা 
হইলে কোনও কিছু ভাঁরী জিনিস যেমন, লেপ, চট, কম্বল, মোটা 
কাপড় প্রভৃতি দিয়া কাপড়ের আগুনকে চাপা দিলে উহা! বাতাসের 
অভাবে নিভিয়া যায়। আগুনে পোড়া অংশে জল বা বাতাস লাগা! 
বিপজ্জনক ৷ সামান্য পুড়িলে স্থানে স্পিরিট, গরম ঘি বা নারিকেল 
তৈলের৷ পটি দিলে রোগীর যন্ত্রণার কিছু উপশম হইয়া থাকে। 
. দর্ধস্থান বেশি হইলে অল্প গরম জলে এক চামচ খাইবার সোড| ও 


- Sep প্রাথমিক বিজ্ঞান 


কিছু বোরিক এ্যাসিড মিশাইয়া উহাতে দদ্ধস্থান ভিজাইয়া রাখিবার 
ব্যবস্থা করিতে হইবে। এস্থানে যদি ফোস্কা পড়ে তাহা! কখনও 
গালিয়া দিতে নাই। প্রাথমিক চিকিৎসার পর প্রয়োজন হইলে ' 
ডাক্তারের পরামর্শ লওয়। কর্তব্য | 

২। জলে ভোবা_-জলে ডুবিলে রোগী শ্বাসবদ্ধ হইয়া মারা 
যায় যতশীঘ্র সম্ভব জলগগ্ন ব্যক্তিকে জল হইতে Bisa ও 
উহার গলায় আদ্দুল দিয়! মুখের ভিতরটা পরিষ্কার করিয়া দিতে 


৪০। কৃত্রিমশ্বাসের প্রক্রিয়| 


হইবে। তারপর উহার মাথ৷ .নীচু করিয়া পা. ছুইটিকে উপরের 
দিকে উঠাইয়| দেহটিকে ঝুলাইয়া রাখিলে ভিতরকার জল কিছুট। 
বাহির হইয়া আসিবে । কাপড়ের বাঁধন যদি কিছু থাকে তাহ! খুলিয়া 
অথবা কাটিয়া দিয়া এই অবস্থায় কৃত্রিম উপায়ে' শ্বাসের ব্যবস্থা করিতে 
পারিলে জলমগ্ন ব্যক্তিকে অনেক সময়ে বাঁচান যায়। যে সকল 
উপায়ে কৃত্রিম শ্বাসকার্ধ্যের ব্যবস্থ। করা যায় তাহাদের মধ্যে শেফারের 
প্রণালী অন্ততম। ইহাতে রোগীকে মাটিতে উপুড় করিয়া শোয়াইতে 
হয় ও উহার বুকের নীচে একটি পাতলা বালিশ a জামা জড়াইয়া 
রাখিয়া মাথাটিকে এমনভাবে রাখিতে হয় যাহাতে উহা একটু নীচু 


gists দুর্ঘটনা ও তাহার প্রাথমিক চিকিৎসা , ৯০৯ 


হইয়। পাশের দিকে বাকিয়া থাকে। এইবার কৃত্রিম উপায়ে শ্বাসকার্য্য 
চালন। কর! উচিত। ইহার জন্য আরও একজনের সাহায্যের প্রয়োজন 
হইতে পারে। প্রথমে একজনকে একপাশ হইয়া অথবা রোগীর 
উভয় পাশে পা রাখিয়া উহার মাথার দিকে মুখ করিয়া বসিতে হইবে। 
তারপর হাটু গাড়িয়া রোগীর শেষ পীজরার নীচের দিকে ছুই হাত দিয়া 
একসঙ্গে জোরে চাপ দিয়া আগাইয়া যাইতে হইবে । হাত বুকের 
দিকে পাঁজরার শেষপ্রান্তে আনিলে প্রত্যেকবার হাত উঠাইয়া আবার 
শেষ পাঁজরার উপর আগেকার মত চাপ দিয়া নীচের দিকে হাতকে 
আগাইয়া লইয়া যাইতে হইবে । প্রতি মিনিটে অন্ততঃ দশবার করিয়া 
এইভাবে আধঘন্টা চালাইতে পারিলে রোগীর মুখ দিয়া বায়ু ও জল : 
বাহির হইয়! আসিবে এবং পুনরায় শ্বাসকার্ধ্য ও হৃদয়ের স্পন্দন আরম্ভ 
হইবে। এই কাজ করিবার সময় একজন ক্লান্ত হইয়া পড়ে বলিয়া 
দ্বিতীয় ব্যক্তির প্রয়োজন হইয়া থাকে। 

ol কুকুরে কামডান-__-পাগলা কুকুরের দংশন অত্যন্ত 
মারাত্মক। উহার লালাতে একপ্রকার জীবাণু থাকে; তাহার দ্বারা 
কুকুরে কামড়ান ব্যক্তির রক্ত দূষিত হইয়া জলাতঙ্ক রোগ দেখা 
দেয়। রোগের লক্ষণগুলি প্রকাশ পাইতে সাধারণতঃ চার হইতে ছয় 
সপ্তাহ সময় লাগে। কোন কোন সময়ে তাহার আগেও” লক্ষণগুলি 
প্রকাশ পাইতে পারে। উহাদের মধ্যে প্রধান লক্ষণ হইল জল 
দেখিলে ভয় পাওয়া | জলের পাত্র কাছে আনিলেই রোগী উত্তেজিত 
হইয়া পড়ে। জলাতঙ্ক রোগগ্রস্ত কুকুরের OT রক্তবর্ণ ও কণ্ঠস্বর 
বিকৃত হয়, মুখ হইতে লালা নিঃস্থত হইতে থাকে এবং পিছনের পা 
দুইটি পড়িয়া যায়। এই রোগ দেখা দিবার আট দশ দিনের মধ্যেই 
কুকুরটি মারা -পড়ে। কুকুরে কামড়াইলে এ কুকুরের দেহে এ সকল 


দি. প্রাথমিক বিজ্ঞান 


লক্ষ্মণ প্রকাশ পায় কি না সেবিষয়ে অন্ততঃ দশদিন উহাকে বাঁধিয়া 
.. রাখিয়া লক্ষ্য করা উচিত। প্রাথমিক চিকিৎস! হিসাবে, কামড়াইবার 
সঙ্গে সঙ্গে ক্ষতস্থান ভাল করিয়া ধুইয়া উহাতে টিংচার আয়োডিন, 
এবং কার্ববলিক আ্যাসিড প্রভৃতি লাগাইতে হইবে। তারপর ভাল. 
ডাক্তারের পরামর্শ লইয়া আধুনিক বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে চিকিৎসার 
ব্যবস্থা করা সবর্বতোভাবে কর্তব্য। বিশ্ববিখ্যাত বৈজ্ঞানিক পাস্তর, 
জলাতঙ্ক রোগের জীবাণু প্রতিষেধক ওুষধ বাহির করিয়া মানবের 
অশেষ কল্যাণ সাধন করিয়াছেন। এ ওধধের ইন্জেক্দন দুই সপ্তাহ 
Ra লইলে কুকুরে দষ্ট ব্যক্তির শরীরে এমন একটি জিনিসের স্থষ্টি 
. হয় যাহাতে জলাতঙ্ক রোগের জীবাণু মারা পড়ে। ভারতের নানা! 
_. স্থানে এখন এই প্রকার অনেক চিকিৎসাকেন্দ্র খোল! হইয়াছে; তাহাদের 

মধ্যে ‘পাস্তুর ইন্‌ষ্টিটিউট’ অন্যতম | J 
| 81 সর্ণাঘাত--সাপ ছুই প্রকারের হইয়া থাকে, aa 
বিষহীন ও বিষধর। বিষধর সাপের উপরের চোয়ালের মধ্যে দাতের 
বিষের থলি 


৪১। দেশীয় বিষাক্ত সাপের বিষের থলি ও বিষদাত দেখান হইয়াছে. 


সারির উপর বিষের থলি থাকে। থলির মুখটি সরু হইয়। বিষর্ীতের : 
সহিত যুক্ত থাকে। সাপে কামড়াইলে এ থলি হইতে তরল বিষ. 


চুম্বক ও বিদ্যুৎ এবং উহাদের ব্যবহার... চিক 


দাতের গর্ত দিয়া বাহির হইয়া আসে ও শরীরের মধ্যে প্রবেশ করে। 
বিষধর সাপে কামড়াইলে উহার দুইটি দাতের দাগ স্পষ্ট দেখা যায়; 
বেশি দাগ থাকিলে বুঝিতে হইবে যে বিষহীন সাপে কীমড়াইয়াছে। 
সাপে কামড়াইলে ভয়ে অধীর হইতে নাই। ক্ষতস্থানের কিছু উপরে 
দড়ি অথবা কাপড় দিয়া ছুই তিনটি শক্ত বাধন দিতে হইবে, ইহাতে 
রক্ত চলাচল করিতে পারিবে না৷ ও বিষ শরীরের মধ্যে ছড়াইয়া পড়িবে 
at) ক্ষতস্থানের চারিপাশ-অল্প গভীর করিয়া কাটিয়া দিলে রক্তের 
সহিত সাপের বিষের খানিকটা বাহির হইয়া আসিবে এবং বিলম্ব ন 
করিয়া সত্বর ডাক্তার ডাকাইয়া চিকিৎসার ব্যবস্থা করিতে হইবে | 
প্রশ্ন 

১। আগুনে পুড়িলে অথবা জলে ডুবিলে প্রাথমিক চিকিতসা হিসাবে কি 
করিতে হইবে? 

২। শেফার-প্রণালীর দ্বারা কিরূপে কৃত্রিম শ্বাসকাধ্য চালনা হইয়া থাকে 
তাহার বিবরণ দাও | চি 

৩। জলাতঙ্ক রোগ কাহাকে বলে? ইহার প্রতিবিধানের উপায় কি? 

৪1 শাপে কামড়াইলে কি করিতে হইবে? 


উল্লন্লি€স্প Sats 


ae এ বিঘ্যুৎ এবং উহাদের ব্যবহার 


চন্বক_ এশিয়া মাইনর, সুইডেন, স্পেন প্রভৃতি দেশের খনিতে 
একপ্রকার ধুসর ও কৃষ্ণবর্ণের পাথর পাওয়া যায়। এই পাথরে 
লোহার ভাগ বেশি থাকে। ছোট ছোট লোহার টুকরা ইহার দ্বারা 
সহজেই আকৃষ্ট হয় বলিয়া এই শক্তিসম্পন্ন স্বভাবজাত পাথরকে চুন্বক- 


১০৪. প্রাথমিক বিজ্ঞান 


পাথর বলা হয়। প্রায় পাঁচ হাজার বৎসর পূর্ব্বে চীনদেশের লোকরা 


ইহার অদ্ভুত গুণাবলী, প্রথম লক্ষ্য করেন। এই পাথরের একটি টুকরা 


সুতার দ্বারা .ঝুলাইয়া রাখিলে দেখা 
যাইবে যে উহার একটি প্রান্ত সকল 
সময়ে উত্তরদিকে থাকে। চুম্বকপাথরের 
এই প্রান্তটিকে উত্তরমেরু এবং অপর 
BA প্রান্তটিকে দক্ষিণমের বলা হয়। 
k ছোট ছোট লোহার টুকরা কাছে' 
অল আনিলে চুস্বকপাথরের ছুই প্রান্তে 
উহারা আটকাইয়া যায় (৪২নং চিত্র ) | 
৪২। চুম্বক ছোট ছোট . একটি চুস্বকপাথরের  উত্তরমেরুকে 
হিরা টি, অপর একটি চুহ্বকপাথরের দক্ষিণমেরুর 
নিকটে ঝুলাইয়া৷ রাখিলে দেখা যাইবে 


, যে উহার পরম্পর আকৃষ্ট হয় কিন্তু উহাদের উভয়ের উত্তর 


বা দক্ষিণমের পরস্পরের দিকে রাখিলে Geta আকৃষ্ট না হইয়া 
বিপরীত ব্যবহার করে অর্থাৎ দূরে সরিয়। যায়। দুইটি চুম্বকের 
পরস্পর আকর্ষণ বা বিকর্ষণ করিবার ক্ষমতাকে চৌন্বকশক্তি বলে। 
লোহা, ইম্পাত প্রভৃতি ধাতব পদার্থকে চুম্বক আকর্ষণ করে এবং 
উহাদিগকে চুম্বকে পরিণত করা যাইতে পারে। কাঠ, কাগজ, কাচ, 
দস্তা, তামা, পিতল avis পদার্থকে চুম্বক আকর্ষণ করে না অথবা 
উহাদিগকে চুম্বকে পরিণত করা যায় না। একটি সাধারণ লোহার 
টুকরাকে চুম্বকের যে কোন একটি মেরু দিয়া এক প্রান্ত হইতে অপর 
প্রান্ত পর্য্যন্ত কয়েকবার ঘষিলে এ লোহা চুম্বকে পরিণত হইয়া থাকে | 
কাচা লোহা অপেক্ষা ইস্পাতেই চৌন্বকশক্তি বেশিক্ষণ স্থায়ী হয়। 


Ohta OE PLU 


চুম্বক ও বিদ্যুৎ এবং উহাদের ব্যবহার 


ইহা ছাড়া সোজা al ঘোড়ার ক্ষুরের মত একটি কাচা লোহার Beate 
রেশমে ঢাকা! তামার তার জড়াইয়! উহার মধ্যে তড়িংপ্রবাহ WE shart 
লোহাটি চুম্বকে পরিণত হইয়া থাকে। ইহাকে বিদ্যুৎ-চুম্বক বলে। 
তড়িৎপ্রবাহ বন্ধ হইলে উহার চৌন্বকশক্তি নষ্ট হইয়া যায়। ইস্পাতের 
দ্বারা এইরূপ চুম্বক প্রস্তুত করিলে উহার শক্তি স্থায়ী হয়।_ চৌন্বক- 
শক্তি কৃত্রিম উপায়ে নষ্ট করা যাইতে পারে। ete চুম্বক আগুনে 
পোড়াইলে বা কয়েকবার জোড়ে আছড়াইলে উহার চৌন্বকশক্তি নষ্ট 
হইয়া যায়। 2 
বিদুযৎ__তাপ, আলো, শব্দ প্রভৃতির মত বিদ্যুৎও একপ্রকার 
শক্তি Bal সহজেই তাপ, শব্দ ও আলোতে পরিণত হইতে পারে। 
ইহার পরিচয় আমরা নানা- 
ভাবে পাইয়া থাকি | উপরের 
স্তরের মেঘের মধ্যে অথবা 
ভারী জলকণ! যখন বৃষ্টির 
আকারে বেগে নীচের দিকে 
পড়িতে থাকে তখন উহাদের 
মধ্যে বিপরীত শক্তিসম্পন্ন 
বিদ্যুতের স্থষ্টি হইয়া থাকে | 
এই ছুই বিপরীত শক্তির 
fags নিকটে আসিলে. 
পরস্পর আকৃষ্ট হয় এবং 
উহারা যুক্ত হইয়া যে তীর got বিদ্যুৎ 
আলোকের সৃষ্টি করে তাহাকেই আমরা সাধারণতঃ বিদ্যুৎ বলিয়া থাকি। 
এই সময়ে যে শব্দশক্তির উদ্ভব হয় তাহাকেই মেঘগঞ্জন বলে। 
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গাছ, বাড়ী প্রভৃতির উপর পড়িয়া বিদ্যুৎ যখন উহাদের জ্বালাইয়| দেয় 
তখন উহার তাপ ও দাহিকা-শক্তির পরিচয় আমর! পাইয়া থাকি | 
fagis যখন কোনও তারের ভিতর দিয়া বহিয়া যায় তখন তাহাকে 
..বিছ্যুৎ-প্রবাহু বলা হয় । fags ছুই প্রকারের হইয়া থাকে, যথা,__ 
স্থির বা ঘর্ষ-বিছ্যুৎ এবং চল-বিদ্যুৎ | বিশেষ বিশেষ জিনিসের ঘর্ষণে 
ঘর্ষবিছ্যাতের উৎপত্তি হইয়া থাকে। একটি stata কাঠিকে পশমের 
কাপড় দিয়া ঘসিলে ঘর্ষ-িদ্যুতের উৎপত্তি হইবে। ইহার ক্ফুলিঙ্গ দেখা 
.. যায় না বটে কিন্তু উহা অক্লেশে ছোট ছোট কাগজের টুকরা আকর্ষণ 
ডী ₹_ করিতে পারে। fags যখন কোনও পদার্থের ভিতর দিয়া প্রবাহিত হয় 
__ তখন তাহাকে চল-বিদ্যুৎ বলে। একটি রূপার টাকা ও একটি তামার 
.. পয়সা লইয়া প্রথমটিকে জিহ্বার উপরে এবং দ্বিতীয়টিকে নীচে রাখিয়া 
. উহাদের পরস্পরকে ছোয়াইলে জিহ্বাটি চিন্‌ চিন্‌ করিতে থাকিবে। 
এইরূপ হইলে বুঝিতে হইবে যে বিদুৎ প্রবাহ আরম্ভ হইয়াছে। 
আজকাল নানারপ রাসায়নিক প্রক্রিয়ার দ্বারা এইরূপ বিছাৎ-প্রবাহের 
-স্থষ্টি করা হইয়া থাকে। 
₹ চুম্বক ও বিদ্যুতের ব্যবহার- চুম্বক ও বিছ্যাৎকে মানুষ 
নানাভাবে কাজে লাগাইয়াছে। একাদশ শতাব্দীতে চুম্বকের দ্বারা 
... দ্রিগ্দর্শী যন্ত্র বা কম্পাস আবিষ্কৃত হইয়াছিল। ইহার দ্বারা নাবিকেরা 
সমুদ্রপথে দিঙনির্ণর করিয়া থাকে । এই কম্পাসের সাহায্যেই কলম্বাস 
Be পথে চলিয়া আমেরিকা আবিষ্কার করিতে সমর্থ হইয়াছিলেন। 
.. বৈজ্ঞানিকগণ বিদ্যুতের প্রকৃতি অবগত হইয়া বিদ্যুতের সৃষ্টি করিয়াছেন 
ও উহাকে নানাভাবে কাজে লাগাইয়াছেন। মানব-সভ্যতার উন্নতির 
জন্য বিজ্ঞান যাহ! কিছু করিয়াছে তাহার অধিকাং 


‘শই বিদ্যুতের সাহায্যে 
হইয়াছে । আজকাল বড় বড় শহরে বিছ্বাতের সাহায্যে ট্রামগাড়ি ও 
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সম্মিলিত প্রচেষ্টা 


ট্রেন চলিতেছে। বিজলীবাতির সাহায্যে রাস্তা, ঘর-বাড়ী প্রভৃতি 
আলোকিত হইয়া উঠিয়াছে এবং কলকারখানা চলিতেছে । বিদ্যুতের 


দ্বারা অদৃশ্য আলোক রঞ্জন" রশ্মি we করিয়া দেহের ভিতরকার 
হাড়ের ছবি তোলা হইতেছে | দারুণ গ্রীষ্মে আর কষ্ট পাইতে হয় না; 
বিদ্যুৎ ও চুম্বকের সাহায্যে মাথার উপর বন্‌ বন্‌ করিয়া পাখা চলিতেছে | 
দেশ হইতে দেশান্তরে এক মুহূর্ত মধ্যে খবরের আদান প্রদান হইতেছে। 
টেলিফোন, বৈদ্যুতিক ঘন্টা, টেলিগ্রাফ, বেতার-বার্ভা প্রভৃতি বিজ্ঞানের 
দান চুম্বক ও বিছ্বাতের সাহাযোই সম্ভবপর হইয়াছে। ইহাদের 
যে আরও কত রকমের ব্যবহার হইয়! থাকে তাহ! সংক্ষেপে রতি 
শেষ করা যায় না। 


প্রশ্ন 
চুম্বক ও বিদ্যুৎ কাহাকে বলে? উহাদের ব্যবহারের বিষয় সংক্ষেপে লিখ | 


শা 


লিং Serta 


এৃতি-বি্রানের সমিতি, কষক-নমিতি, কযি-গচারগর 
দারা সম্মিলিত এচ 


বিজ্ঞান পাঠ করিয়া অনেক কিছু জানা যায় বটে, কিন্তু উহাদের 
সম্বন্ধে সঠিক জ্ঞানলাভ করিতে হইলে আলাপ-আলোচনা! ও পরীক্ষা. 


করিতে হয়। প্রকৃতি-বিজ্ঞানের সমিতি, কৃষক-সমিতি ও কৃষি-সংক্রান্ত 
প্রচারপত্র সম্পাদন করিয়া এ বিষয়ে সফলতা! লাভ করা যায়। 


৮ ™ 


ee al. 
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শহরের অথবা গ্রামের পল্লীতে একটি করিয়া €বিজ্ঞান-সগিতি” বা 
সঙ্ঘ প্রতিষ্ঠা করিয়া সেখানে বিজ্ঞান বিষয়ে অভিজ্ঞতা সম্বন্ধে পরস্পর 
আলাপ-আলোচনা করিলে অতি শীঘ্রই প্রত্যেকের জ্ঞান বাঁড়িয়। যাইবে 
এবং নুতন নুতন তথ্য জানিবার উৎসাহ দেখা দ্রিবে। ইহার জন্য 
সমিতির একটি নির্দিষ্ট ঘর থাকিলে ভাল হয়। মাঝে মাঝে দেশের 
জ্ঞানী ও গুনীদের আহ্বান করিয়া আনিয়া তাহাদের কাছ হইতে উপদেশ 
ও নূতন নুতন কথা জানিয়া লইতে হইবে। সেখানে নানাপ্রকার 
বিজ্ঞানের বই, সংবাদপত্র, পাতা ফুল ও ফল সমেত বিভিন্ন গাছের 
ছোট ছোট টুকরা, ধান, গম যব প্রভৃতি শস্তের নমুনা, কীট-পতন্গ, 
নানারকমের খনিজ পদার্থ প্রভৃতি সংগ্রহ করিয়া রাখিলে ভাল হয় ॥ 
' এইভাবে কিছুদিনে একটি ছোটখাটো প্রদর্শনী বা যাদুঘর গড়িয়া 
উঠিবে। সংবাদপত্র হইতে নানা দেশের বৈজ্ঞানিক খবরের Beal 
সংগ্রহ করিয়া একটি খাতায় আঠা দিয়! লাগাইয়া রাখিলে তথ্যগুলি 
সকলেরই সময়মত কাজে লাগিবে। 

কৃষিকার্য্যের উন্নতির জন্য 'কৃষক-সমিতির প্রয়োজন। বিজ্ঞান ও 
কবক-সমিতির সভ্যদের যুক্ত প্রচেষ্টায় বিজ্ঞানকে ঠিক ভাবে কৃষির 
উন্নতির জন্য কাজে লাগান যাইতে পারে। এইরূপ করিলে বিজ্ঞান 
ও কুষক-সমিতি অচিরে গ্রামের বা পল্লীর একটি অমূল্য সম্পদ হইয়া 
দীড়াইবে এবং ইহাতে দেশের যথেষ্ট উপকারও হইবে | 


প্রশ্ন 


প্রক্ৃতি-বিজ্ঞানের সমিতি, METAS ও কুষি-প্রচারপত্রের দার! সম্মিলিত 
প্রচেষ্টার সার্থকতা কোথায়? 


প্রাথমিক বিজ্ঞান . ...পঞ্চম শ্রেণী 
সৱল বিজ্ঞান ১ ভাগ)... ষষ্ঠ শ্রেণী 
সরল বিজ্ঞাল ২য় ভাগ). ete 


অষ্টম শ্রেণী 
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